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Ano, Edison by se rozhodne divil, kdy- a v Amaterskem radiu. Amaterske kon- 
by videl, do kolika oblasti naseho zivota strukce tohoto drubu jsou nejrozsirenejsi, 
zasahuje dries eiektrotechnika a elektro- i kdyz je pri jejicb stavbe technicky zaji- 
nika. Pritom vsak nelze pochybovat, ze mave prave jen to, cim se lisi od beznych 
v budoucnu se jejicb vyznam bude jeste vyrobku tovarnich. A tak vlastne zbyva 
stuphovat. Ackoli jsme si vetsinou tohoto z elektroniky jen nekolik odvetvi, v nichz 
faktu pine vedomi, nemame casto moz- se uplatni amaterska vynalezavost a fan- 
nost nebo prilezitost aktivne se na tomto tazie. 



mohutne pocitaci stroje, elektronicka za- Snad se nehodi mluvit v predmluve 
rizeni povzbuzujicf srdecm cinnost a dalsi k brozure o elektrotechnice v domacnosti 

zazraky moderm techniky. Doma si vsak o fantazii. Cele to to cislo Radiovebo kon- 

podobna slozita zarizeni nepostavime a struktera je vsak dukazem, ze se tecbnik 

jiste se o to ani nebudeme pokouset. Jine bez fantazie neobejde. Vime-li, ze nepo- 

pristroje, technicky mene narocne, jako stavime doma elektronicky pocitac, ne- 

napr. televizni prijlmac, standardni roz- znamena to, ze nemuzeme vyuzit princi- 

hlasovy prijimac, magnetofon apod, by pu, ktere se pri jeho stavbe uplatnuji. 

zase vetsinou nebylo ekonomicke stavet Proto se ma spravny radioamater zajrmat 

podomacku, i kdyz se casto musime pri o vsechny poznatky, ktere prinasi vyvoj 

koupi spokojit s jakosti, ktera nam nevy- techniky. Eiektrotechnika ma siroke 

hovuje. Proto se casto poustime do stavby moznosti, vyuziti vsech dosud znamych 

prijimacu, nekdy i gramofonu a magneto- i neobjevenych vlastnosti elektriny vsak 

fonu, predevsim cbceme-li ziskat prrstroj teprve ceka na sve Edisony, Popovy, 

bud’to levnejsi a jednodussi, nebo vykon- Kriziky. Jejich, a nejenom jejich fantazii, 

nejsi a dokonalejsl, nez jaky dostaneme znalostem a mravencr praci vdecime za 

v obcbode. Mnoho takovych pristroju zarizeni, ktera nam zprijemhuji zivot, 

bylo popsano v Radiovem konstrukteru ulehcuji praci, dovoluji byt ve styku 
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s iidmi z jinych svStadilh i 16tat do ves- 
mfru. 

CO radioamaterske prace je shodny 
s prvotnim cilem techniky vubec - musl 
a ma slouzit lidem. Fantazie a vedomosti 
kazdeho, kdo se jakkoli zabyva techni- 
kou, musi vzdycky sledovat tento cil - 
jinak by vlastne nase prace nemela zadne 
opravneni. Zarizeni popisovana v dalsim 
textu splhuji vscchny pozadavky, kladene 
na praci radioamatera; jsou vtipna, vy- 
uzivaji nove techniky, nejsou slozita a 
slouzi nam vsem v beznem denmm zivote. 
Staci namatkovy vyber nekolika kon- 
strukci: automaticke regulovani teploty 
v mistnosti, elektronicke a elektricke 
zamky, interkom, hledac kovovych pred- 
metu, stabilizator sffoveho napeti, spinani 
svetel, bezdratovy nf prenos, blikac, 
elektricky krb, elektricky plot proti skud- 
cum, jednoducha ochrana proti vniknuti, 
hlidac nemluvhat, motory v domacnosti, 
gong misto zvonku, upravy potrebne pro 
provoz velkych tranzistorovych priji- 
macu na sit atd. 


Jednotlive konstrukce vsak zdaleka 
nejsou tim hlavnim, co je na tomto cisle 
RK zajimaveho. Vsechny konstrukce by 
totiz mely slouzit i k inspiraci, k to mu, 
aby kazdemu mene zkusenemu radioama- 
teru ukazaly, co vsechno je mozne delat a 
jak postupovat pri realizaci napadu, ktery 
casto na prvni pohled vypada opravdu 
jako cira fantazie. Zakladem vsak vzdy 
zustava napad; doyedeni myslenky do 
podoby dobre pracujiciho pristroje je 
otazkou znalosti a zkusenosti. Znalosti lze 
ziskat a zkusenost se dostavi po case, po 
zklamanich, znicenych tranzistorech a po 
hodinach stravenych nad konstrukcemi. 
Abychom ctenarum usnadnili cestu, kte- 
rou musi kazdy projit, a aby financni 
ztraty i cas straveny nad ruznymi proble- 
my byly co nejmensi, to je cilem tohoto 
cisla Radioveho konstruktera. 

I tern, kteri maji sva ucednicka leta za 
sebou, se mohou hodit nektera z popiso- 
vanych zarizeni jako odpoved’. manzel- 
kam a dceram (synum to byva jasne) na 
otazku: k cemu to tvoje hrani vlastne je? 
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Stgnalm doutnavka a zarovka 
ve spmaci 

Kazdy jiste z praxe vi, jak je nepri- 
jemne hledat spinac svetla ve zserele 
chodbe. Kamen lirazu je v tom, ze spi¬ 
nac neni ve tme videt a musime jej 
hledat na stene hmatem. Podobne obtize 
se vyskytuji vsude, kde hledame nSjaka 
ovladaci mista potme. 

Naprava je snadna. Staci zapojit do 
spinace paralelne k jeho dotekum malou 


doutnavku Di podle zapojeni na obr. L 
Ide&lne se k tomu hodi male indikacni 
doutnavky, pouzivane v ruznych elektro- 
nickych zafizenich. Nejmensi doutnavky 
mivaji prumer jen nekolik malo milimetru 
a upevhuji se primo za dratove vyvody. 
Jsou vsak bohuzel tezko dostupne. Na- 
stesti muzeme pouzit i vet si (bezne indi¬ 
kacni doutnavky maji prumer 15 mm). 
Pokud jsou oznaceny sifovym napetim, 
tj. 120 nebo 220 Y, maji jiz pevne zapojen 
v patici ochranny odpor, takze mohou 
byt bez nebezpeci zapojovany primo na 
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Obr. 1 

sit. Jinak je treba dodatecne opatrovat 
doutnavky ochrannym odporem, ktery 
zabrani nadmernemu proudovemu preti- 
zeni. 

Pricina spociva ve fyzikalm podstate 
veci. Kazdy vyboj v plynu ma typickou 
voltamperovou charakteristiku. Nejzaji- 
mavejsi je ta cast, kde i pri stoupajici 
intenzite proudu je napeti na vybojce 
priblizne stale. To je bezna pracovm ob¬ 
last, pouzivana predevsim ke stabilizaci. 
Pokud je napajeci napeti vetsi nez napeti 
vyboj e a nema dojit ke zniceni doutnavky 
velkym proudem, musi se rozdil napeti 
vyrovnat predradnym odporem, na nemz 
vznikne prutokem proudu potrebny uby- 
tek napeti. U bezne vybojky byva napeti 
vyboje asi 140 V. K zapaleni doutnavky 
mns im ft privest vetsf napeti, tzv. zapalne. 
Doutnavku s napetim vyboj e 140 V mu¬ 
zeme tedy pouzft jen pri sftovem napeti 
220 V; pri napeti 120 Y by nezapalila. 
Pro napeti 120 Y se vyrabeji doutnavky 
s napetim vyboj e 70 Y. Snizeni napeti vy¬ 
boj e se dosaliuje zvlastni povrchovou 
upravou elektrod. Tento druh doutnavky 
pozname podle toho, ze povrch elektrod 
je trocbu tmavsi a skvrnity. Nejlepe 
to vsak pozname zkusebnim rozsvicemm. 

Protoze v nasem pripade ma doutnavka 
jen indikovat ve tme polohu ovladaciho 
prvku (spinace), nemusi byt jeji jas prilis 
velky. Vetsinou postaci, bude-li ji prote- 
kat proud o intenzite asi 2 in A. Hodnotu 
ochranneho odporu R proto zvolime Ml 
(ovsem jen tebdy, neni-li odpor v patic 
doutnavky jiz vestaven). i 



Cinnost obvodu i jebo zapojeni jsou 
jednoduche. Pokud nesviti zarovka, tj. 
pokud je spinac rozpojen, predstavuje 
zarovka zkrat a na svorkach doutnavky 
se objevi pine sitove napeti. Doutnavka 
sviti a svym jasem indikuje polohu spi¬ 
nace. Y okamziku, kdy spinac sepne, 
spojf se doutnavka dokratka a pine sifove 
napeti se objevi na zarovce; zarovka sviti 
a doutnavka je vypnuta. 

Nekdy se stava, ze spinac je umisten 
vne mistnosti (na chodbe apod.), takze 
casto az pri dalsim prichodu do mist¬ 
nosti zjistime, ze jsme zapomneli zhas- 
nout. Pro takove pripady prijde vbod 
druhy zpusob indikace, znazorneny na 
obr. 2. Do serie se spinacem a zarovkou 
zapojime jeste malou zarovku 6,3 Y/0,3 A. 
Touto zarovkou proteka proud hlavni za- 
rovky; mala zarovka se rozsviti a svym 
svetlem upozornuje, ze za dvermi zustalo 
rozsvicene svetlo. 

Objimku s indikacni zarovkou montu- 
jeme do spinace tak, aby nemohlo dojit 
ke zkratu, nebo aby nevznikla moznost 
dotyku se soucasti spojenou se siti. Do 
vika spinace vyvitame otvor o 0 6 mm, 
jimz; uvidime svetlo rozsvicene zarovky. 
Zarovku 6,3 Y/0,3 A muzeme pri sit’ovem 
napeti 220 Y zapojit do serie se zarovkou 
do 60 W. Pri siiovem napeti 120 Y mu¬ 
zeme s ni zapojit do serie zarovku maxi¬ 
mal no do 40 W. Zarovky o vetsim prikonu 
zapojime tehdy, je-li paralelne k male za¬ 
rovce pripojen bocnik R' t jimz odvedeme 
nadbytecny proud (napr. odpor 22 O 
zvetsi proudovou zatizitelnost male za¬ 
rovky na dvojnasobek apod.) Nejjedno- 
dussi je vsak pouzit zarovicku s vetsim 
proudem, napr. 0,5, 0,8, a 1 A, ktere se 
v malem provedeni dnes obcas vyskytuji 
na trhu. 

Zapojeni podle obr. 2 muzeme samo- 
zrejme rozsirit o indikaci poloby spinace 
doutnavkou podle obr. 1. 

Kombinovane spfnam svetel 

Zapojeni obycejneho spinace, kterym 
ovladame prutok proudu napr. do svi¬ 
ti dl a, je vec tak bezna, ze ji dnes jiz zna 
kazdy skolak. Propojeni dvou spinacu 
(tzv. schodisliove), kde svitidlo muzeme 
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ovladat nezdvisle ze dvou mist, je vsak 
casto obestreno tajuplnostl. 

A prece ani toto zapojenl neni nijak slo- 
zite. Dokazuje to obr. 3, na nemz je sche¬ 
ma zapojenl schodist’oveho splnanl, doda- 
tecne primontovaneho k obycejnemu spi¬ 
nach Potrebujeme k tomu dva spinace 
schodistoveho typu. Jsou to v podstate 
dvoupolohove, jednopolove splnace, ktere 
splnajl v kazde poloze jiny okruh. Scho- 
distove splnace byvaly otocneho typu, 
mely ctyri doteky a zkratovacl mustek, 
ktery spojoval dokratka vzdy jednu dvo- 
jici doteku. Pine je vsak nahradl nove ko- 
lebkove splnace, ktere splnajl v kazde po¬ 
loze jiny par doteku. 

Zapojenl je zrejme z obr. 3 a 4. Pri nove 
montazi se snazlme o zapojenl podle obr. 
4, ktere pri vhodnem rozvrzenl nevyza- 



duje takovou delku vodicu jako zapojenl 
na obr. 3. 

Pri rekonstrukci obycejneho splnace na 
schodi stove vyplnani pouzijeme naopak 
zapojenl podle obr. 3; vystaclme jen s pro- 
pojenlm noveho splnace se starym, tento- 
krat vsak tremi vodici. Temer nezname je 
zapojenl splnacu, jlmz lze ovladat spo- 
trebic ze trl nebo dokonce vice mist. Jak 
napovlda obr. 5, nejde ani v tomto prl- 
pade o neco mimoradneho. Cely vtip spo- 
clva ve spinaci v poloze B . Ten je ve stare, 
otocne podobe vzacnejsl. Je vsak mozne 




jej nahradit dvoupolovym dvoupoloho- 
vym preplnacem, jak je znazorneno na 
obr. 5. Zapojenl se zda byt slozite, v pod- 
state jde vsak vzdy jen o to, propojit vo- 
dice tak, ze pokracujl v souhlasnem sme- 
ru, nebo je prekrlzit. Pouzijeme-li ke stej- 
nemu ucelu otocny splnac, upraveny pac- 
kovy splnac nebo preplnac, nenx rozbodu- 
jlcl. ^ .• 

Pozornemu ctenari jiste neuniklo, ze 
zapojenl podle obr. 5 lze jeste dale rozslrit 
na vice ovladaclch mist. Stacl vlozit mezi 
body A — B nebo B — C jeste dais 1 pre¬ 
plnac stejneho provedem jako je v bode B. 
Jde opet o to, propojit vodice prlmo za se- 
bou nebo je jen prekrlzit. Prekrlzl-li totiz 
vodice dva preplnace, jejicb vliv se anu- 
luje a je to stejne, jako by vodice procha- 
zely prlmo. 

Tlmto zpusobem muzeme do obvodu 
vkladat i dais! preplnace a tlm libovolne 
zvetsovat pocet ovladaclch mist. 

Prepmac svetel na vanocni 
stromek 

> 

Y zabranicl se casto setkavame se zajl- 
mavym zvykem: zapojujl tarn do serie 
s osvetlenlm vanocnlcb stromku prlprav- 
ky, ktere strldave zaplnajl nebo preplnajl 
retezce svetel vanocnlho osvetlenl. Zvyk 
nenl sam o sobe tak zajlmavy jako tecb- 
nicka myslenka a obvody, jimiz se efektu 
dosahuje. 

Nejjednodussl prlpravky se osazujl jen 
diodami. Na obr. 6 je jedno takove zapo- 
jenx. Po pripojenl k slti zacne se pres 
diodu jD 2 nabljet kondenzator C 2 . Jakmile 
napetl na kondenzatoru vzroste na urci- 
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toil hodnotu, pritahne rele a spojl pra- 
covni dotyky rl m a r/^. Pres dotyky r/ ia 
se nabljl kondenzator C,. Dotyky rl^ 
uzavlrajl okruh spotrebice. Sepnutfm do- 
tyku r/ la pokJesne napeti mezi body a) 
a b). (Na zacatku nabljeclho cyklu je kon¬ 
denzator C x nenabity a pusobl proto jako 
zkrat, ktery zatlzl diodu D x ). Velky proud, 
ktery nynl proteka, zpusobl zvyseny uby- 
tek napeti na odporu 22k. Nez se nabije 
kondenzator C 1# tj. nez se napeti mezi 
body a) a b) dostateene ,,zotavl 44 , brad! 
se proud rele z kondenzatoru C 2 . Jebo 
naboj proto klesa az pod inez prltahoveho 
napeti rele. Potom kotva rele odpadne 
a v tom okamziku se zacne znovu nabljet 
kondenzator C 2 . Kondenzator C x se nynl 
vybljl pres odpor i? 2 . Doba, po kteron zu- 
stava rele v pracovnl poloze sepnuto, za- 
visl na velikosti odporu i? 2 . Zmensenl 
odporu prodluzuje dobu nabljenl konden¬ 
zatoru C x a naopak, Rele muzeme pouzlt 
jakekoli, naprlklad telefonnl z vyprodeje, 
Obvod osazeny jedinou diodou a upra- 
veny ke strldavemu preplnanl dvou spo- 
trebicu je na obr. 7. Po pripoj enl na sit! 
proteka diodou D u odporem 51 kH a rele 
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Obr . 7 


Rl x proud. Po zapnutl (C x je nenabity) se 
nabljl hlavne kondenzator. Se stoupajl- 
clm nabojem na kondenzatoru se teziste 
toku proudu presouva z kondenzatoru na 
vinutl rele. Rele sepne a dotyky se pre- 
pnou. Tim se dioda odpojl od site. Kotva 
rele se udrzuje v pritazenem stavu na 
ukor naboje kondenzatoru. Jakmile naboj 
klesne pod prltahovou hodnotu, kotva rele 
odpadne a cely cyklus se opakuje. Dopo- 
rucuje se pouzlt rele s vets! citlivostl (tj. 
mens! spotrebou proudu), aby doba pre- 
plnanl nebyla prllis kratka. Vhodna jsou 
napr. ruzna polarizovana rele. Preplnacl 
doba je samozrejme zavisla i na volbe 
hodnoty odporu a kondenzatoru. 
v Dalsi obvod (obr. 8) vyuziva doby po- 
trebne k nazhavenl elektronky. Dioda 
6B32 je zhavena pres seriovy kondenzator 
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Obr. 8 

C x ze site. Po pripoj enl na si 6 je zhavicl 
vlakno elektronky jeste studene. Proud 
proto tece pres kondenzator C x , zhavicl 
vlakno elektronky a dotyky rele. Druha 
sada dotyku soucasne uzavlra se sltl 
okruh prvnlho spotrebice. Jakmile se 
vlakno elektronky dostateene nazhavl. 
zacne vinutlm rele protekat proud. Rele 
sepne, preplnacl dotyky se prepnou a uza- 
vrou okruh druheho spotrebice. Soucasne 
se rozpojl dotyky ve zhaviclm obvodu 
elektronky. Vlakno elektronky stydne jen 
zvolna, takze chvlli trva, nez rele od¬ 
padne. Zpozd enl odpadu napomaha i na¬ 
boj na kondenzatoru C 2 . Doba, po kterou 
kotva zustava pritazena, zavisl na citli- 
vosti rele. Doba nazhavenl elektronky 
bude pomerne dlouha (elektronka je pod- 
zhavovana!) a nebude se mnoho menit. 
Y prumeru bude kolem 10 vterin. Pokud 
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bychom chteli obvod zapojit do site 120 V, 
dame prednost zapojeni na obr. 9. 

Ke spinani Ize pouzit i zarivkove star¬ 
ter y. Zapojeni je na obr. 10. Jak z neho 
vysvita, nepotrebujeme zadne prepinaci 
rele. Jako spinaoi dotyk pracuje starter! 
Zarivkovy starter je v podstate mala 
doutnavka, plnena smesi vzacnyeb plynu. 
Jedna z elektrod je z bimetalu. Vyboj 
elektrodu ohreje, ta se roztahne a uzavre 
dotyk. Dotykem elektrod vyboj zhasne, 
bimetal se ochlazuje a po nejake dobe se 
elektroda vraci do puvodni poloby. Nato 
se cely cyklus znovu opaknje. 

Aby jednotlive obvody nespinaly sou- 
casne, jsou startery premosteny konden¬ 
zatory o ruzne kapaeite. Cast proudu te- 
koucibo spotrebicem proteka kondenza¬ 
tory, takze nedochazi k tak intenzivnimu 
ohrevu bimetal ovycb elektrod. Gun vetsi 
kondenzator, tim pomaleji se starter 
obriva. Kondenzatorem a obvodem tece 
trvale proud, zavisly na jeho bodnote. 
Je-li kapaeita kondenzatoru vetsi, na- 



rusta proud natolik, ze zarovky nezhas- 
nou uplne ani pri vypnutem starteru a zu- 
stavaji trvale slabe rozsvicene. Ruzna 
doba spinani obvodu pusobi efektni sve- 
telne kombinace. 

K prepin&m lze pouzit i obvody s tran- 
zistorovymi zesilovaci. Jeden takovy ob¬ 
vod je na obr. 11. Zapojeni je sice slozi- 
tejsi, ale dava vice moznosti prepindni. 
Spinac Sj obvod vypina. Ve spodni poloze 
spojuje vseebny tri spotrebice se siti a 
v horni zapina proud do tranzistorovebo 
obvodu a rozpojuje klidovy dotyk spo- 
trebicu. 

Tranzistorovy spinac se spousti sepnu- 
tim tlacitka Tl t po nemz se rycble nabije 
kondenzator C* a C 3 . Uvolnenim tlacitka 
se prepoji kondenzatory k bazim tranzis- 
toru T r a T 3 . Proud do baze otevfe tran- 
zistory, takze kolektorovym proudem se 
vybudi rele Rl x a Rl z . Sepnutim Lecbto 
rele doebazi k prepnuti kontaktu rl L a rl z 
v bazi tranzistoru X 2 a T A . Kondenzatory 
C 2 a C 4 se tim pripoji na zdroj a nabfjeji se. 
Mezitim se kondenzatory C t a C 3 vybijeji 
pres odpor Ml a useky baze — emitor 
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tranzistoru. tJmerne se zmensovanim na- 
boje dojde po urcite dobe k uzavreni tran¬ 
zistoru a T 3 a tlm i k prepojeni kon- 
taktu rl r a rZ 3 . Kondenzatory C 2 a C 4 se 
nyni prepoji k bazim tranzistoru 7’ 2 a T x . 
Tranzistory se otevrou, rele RL a i?Z 4 sep- 
nou a dotyky rZ 2 a rZ 4 se prepoji tak, ze do- 
chazi k novemu nabijeni kondenzatoru 
C x a C 3 ze zdroje. Po vybiti kondenzatoru 
C 2 a C 4 se opet tranzistory T 2 a T 4 uzavi- 
raji a kotvy rele Rl 2 a jRZ 4 odpadnou. Tim 
se cyklus uzavird a vsechno se opakuje. 

Odpory zapojene paralelne ke konden- 
zatorum jsou nastavitelne, takze doba 
prepnuti jedne nebo druhe kombinace 
muze byt ruzna. Vsechna ctyri rele v ko- 
lektorecb tranzistoru jsou opatrena dalsi 
sadou prepin acich kontaktu, ktere prepl- 
naii okruhy spotrebicu. Kombinacl podle 
obr. 11 a ruznymi casovymi konstantami 
spinaciho obvodu lze dosahnout zajima- 
vych efektu. S hodnotami soucastek podle 
obr. 11 je doba prepnuti priblizne 5 az 10 
vterin. 

Dalsi zapojeni s tranzistory je na obr. 

12. Sepnutim spinace S 2 $e trvale uzavre 
proudovy okruh vsech tri spotrebicu 
(vsechna rele jsou v klidove poloze). Sep- 
nutim spinace S 1 a stlacenim tlacitka 
(ktere mechanicky pritlaci kotvu rele 
Rh) se rozpoji proudovy okruh prvni 
vetve a soucasne se prepoji kondenzator 
C t na pine napajeci napeti, usmernovane 
diodou. Po uvolneni tlacitka se kon- 
takty rele vrati do klidove pololiy. Tim se 
znovu uzavre proudovy okruh Z x a naboj 
na kondenzatoru C x se pripoji na bazi 


tranzistoru T 2 . Tranzistor se otevre, rele 
Rl% pritahne a rozpoji druhy proudovy 
okruh. Soucasne pripoji kondenzator C 2 
na pine napeti, takze se nabije. Mezitim se 
kondenzator C t vybijel proudem baze 
tranzistoru pres odpor jR 4 a nastavitelny 
odpor i? 3 . Po vybiti kondenzatoru se 
tranzistor T % uzavre. Vinutfm rele Rl 2 
prestane probihat proud a kotva rele od- 
padne. Tim se znovu zapoji okruh spo- 
trebice Z 2 a nabity kondenzator C 2 se pri¬ 
poji k bazi tranzistoru 7\. Znovu probiha 
popsany jev: tranzistor se otevira, kon- 
takty rele Rl :i prepinaji a rozpojuji okruh 
spotrebice Z 3 . Kondenzator C 3 se nabiji 
atd. Prepinaci cyklus je postupny, doba 
jeho trvani zavisi na casove konst ante 
kombinace kondenzatoru a odporu v ba- 
zich tranzistoru. 

Volbou hodnoty odporu J? 6 ma- 

me moznost nastavit proud baze a podle 
stejnosmerneho zesileni tranzistoru (ft) 
i kolektorovy proud, ktery proteka vinu- 
tim rele Rl x az Rl 2 . Relepouzijenie jaka- 
koli, musifvsak byt dostatecne citliva 
(vyprodejni sdelova- 
ci, s pritahovym 
proudem do 20 mA). 

Nez je zamontuje- 
me, prezkousime 
jejich funkci, aby- 
chom meli jistotu, 
ze pracuji sprav- 
ne a ze tranzistory 
101NU71 budou 
stacit k jejich bu- 
zeni. 
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St mi vac svetel 


ndhrado s pt'nace 


Efektnl a nekdy i ucelne je plynule 
ovladanf intenzity osvetleni mistnosti 
misto pouheho zapmam nebo vypinani 
svetla spinacem. 0 zpusobu, jak ridit 
intenzitu svetla, jiz jiste leckdo uvazoval, 
ale nakonee od umyslu upustil, jakmile 
zjistil cenu i rozmery regulacniho trans- 
formatoru nebo vykonovych predrad- 
nych odporu. 

Ze by vsak bylo mozne ulozit ovladaci 
zarizeni do bezne montazni krabice misto 
spinace, to se bude mnohemu zdat ne- 
realne. A pritom je takovy nejjednodussi 
stmivac velmi snadno dostupny pro kaz- 
deho. 

Obr. 13 ukazuje zapojeni. K ovladani 
pouzijeme lustrovy splnac nebo dvojity 
packovy spmac a kremikovou diodu. 
Kombinaci kontaktu zapojime tak, aby- 
chom do s tali tripolobove o via dam, vy- 
znacene na obr. 13. S otocnym lustrovym 
spinacem budou mozne kombinace: vy- 
pnnto (zakresleno na obr. 13), v poloze 
a) zapnuto, svetlo sviti naplno, v poloze b) 
je zarovka v serii s kremikovou diodou 
(typu 36NPT5 do zdteze 100 W, 46NP75 
nebo KY705 pro zatez do 220 W). Nyni 
proud proteka jen behem jedne pulvlny 
pres kremikovou diodu, takze intenzita 
osvetleni znacne poklesne. Y dalsi poloze 
c) se svetla rozsviti naplno a v posledm 
poloze se okruh znovu vypne. 

Timto zapojemm muzeme svetlo ztlu- 
mit jen na polovicni hodnotu. I takova 
uprava vsak prinasi v rade pnpadu mno- 
ho vyhod (tlumene osvetleni pri sledova- 
m televize apod.). 


KY/05 

(46NP/5) 

(36NP/5) rizene svetlo 



a) b) c; 


Obr . 13 
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Obr . 14 


Abycbom mobli zanzemm malych roz- 
meru ndit intenzitu svetla plynule, k to- 
mu nam zatim chybi mala, ale dulezita 
soucastka, tzv. rizeny kremikovy usmer- 
novae, fozeny kremikovy usmernovac se 
sice jiz v CSSR vyrabi, ale zatim neni na 
trhu. Lze vsak doufat, ze se bo v dohled- 
ne dobe dockame a proto neuskodi pro¬ 
brat si zatim taje zapojeni, jimz byebom 
mobli plynule ovladat intenzitu osvetle- 
nl. 

ftizeny kremikovy usmernovac (tyris- 
tor) ma vlastnosti podobne vlastnostem 
tyratronu. V jednom smeru je trvale ne- 
vodivy a ve druhem je vodivy teprve 
tehdy, privedeme-li na ridici elektrodu 
zapalovaci signal. Po otevrenl (zapaleni) 
tyristoru tece trvale proud, i kdyz ovla- 
daci signal vypneme. Prutok proudu pre- 
rusime jedine rozpojenim obvodu nebo 
snizenim anodoveho napeti na nulu. 
Proto je take zapojeni tyristoru na stri- 
davou si£ tak vybodne. Zapalime jej 
v nekterem okamziku behem kladne pul¬ 
vlny na anode. Tyristor se opet sam vypne 
po prepolovani silovebo napeti. Intenzi¬ 
tu proudu ridime volbou casoveho okamzi¬ 
ku behem kladne pulvlny, kdy tyristor 
zapalujeme. To umoznuje ridit prutok 
proudu od trvale zavreneho do maximal- 
niho stavu, kdy je tyristor otevfen behem 
cele jedne pulvlny. 

Samotnym tyristorem muzeme proud 
ridit od nuly do stejne bodnoty jako pri 
zapojeni diody do serie. Premostime-li 
tyristor jeste obracene polovanou diodou, 
muzeme intenzitu proudu ridit od polo- 
vicnibo do maximalnibo otevreni. 

Na obr. 14 vidime zapojeni, jimz do- 
sabneme zadaneho efektu. V poloze 
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„vypnuto“ je odpor i ? 1 vytocen na plnou 
hodnotu. Pomocny splnac S je rozpojen. 
Odpor R x , R% a kondenzator C jsou zapo- 
jeny v serii na pine napeti site, takze 
plnf funkci delice napeti. Napeti se nejen 
deli, ale soucasne i fazove posouva. 
Z kondenzatoru C se privadejl kladne pulsy 
na zapalovacl elektrodu tyristoru pres 
diodu £>!• Pri odporu J? x vytocenem na 
plnou hodnotu nestaci napeti na kon¬ 
denzatoru C k zapalenl tyristoru. 

Zmensovanim odporu se napeti na kon¬ 
denzatoru C stale zvetsuje a fazove po¬ 
souva, tyristor se otevlra stale dels! do- 
bu behem kladne pulvlny. Pri zmensem 
odporu na nulu se tyristor stava pine 
vodivym a zarovka svltl polovicnl inten- 
zitou. Zarazenlm pine hodnoty odporu i? i 
a sepnutlm splnace S dosahneme stejne- 
ho stavu i pri zablokovanem tyristoru. 
Postupnym zmensovanim odporu R 1 
muzeme nynl z vet so vat intenzitu osvet- 
leni az do pine hodnoty. V tomto stavu 
vede proud dioda D 2 i tyristor, kazdy po 
dobu jedne pulvlny strfdaveho napeti. 
Dioda D t ma za ukol zabranit pruchodu 
zaporneho napeti na rldicl elektrodu ty¬ 
ristoru behem zapome pulvlny sltoveho 
napeti. 

Na zaver upozoraem: stmivac s ty- 
ristorem je vhodny jen pro zarovky o ta- 
kovem celkovem prlkonu, ktery nepresa- 
huje proudove moznosti diody. Uvedeny 
tyristor CKD ma maximalnl prlpustny 
proud 16 A, takze nebude zdaleka vyuzit. 
Lepe by se hodil tyristor pro proud 1 A. 
Zatlm vsak nenl jeho vyroba v dohledu. 
Stmivac v teto uprave se nehodl pro 
spotrebice jineho druhu, predevslm tako- 
ve, ktere majl indukcnl zatez. Jako regu¬ 
lator intenzity svetla ma vsak obvod mno- 
ho moznosti uplatnem. 


svetlu, blikajlclmu v pravidelnych inter- 
valech. Blikanl ma za ukol nejen upoutat 
pozornost, ale take setrit proudove zdroje, 
ktere jsou pri nem namahany jen zlom- 
kem prlkonu, jakeho je treba pri trvalem 
provozu. 

I kdyz je zrejme, ze elektronicky blikac 
jako vystrazne znamenl v brzke dobe 
sotva nahradl stare olejove lampy, najde 
se jiste dostatek zajemcu mezi nasimi 
automobilisty. Urcite uvltajl jednoduche 
zarlzem, ktere umoznuje upozornit ostatnl 
uzivatele dopravnlch cest na vlastnl pri- 
tomnost na spore osvetlenych silniclch. 
V poslednl dobe byla na tema blikacu 
nekolikrat zmlnka v tisku a poruznu se 
objevily i nektere navrhy na vyuzitl mul- 
tivibratoru k temto ucelum. Dosud vsak 
chybel popis jednotky, ktera by kon- 
strukcl byla prlstupna i mene zrucnym 
automobilistum. 

Pri uvaze o co nejjednodusslm zapojenl 
vystrazneho blikace pro automobilisty se 
na prvnl pohled zda, ze nejjednodussl bu- 
de zapojenl podle obr. 15. K prerusovam 
obvodu zarovky zde slouzl kontakt rele 
(r/), zapojeny do serie s bateril a zarov- 
kou. Po sepnutl splnace se nejprve 
nabljl pres diodu (32NP75 nebo podob- 
nou) a odpor R kondenzator C. Se stou- 
pajlclm nabojem kondenzatoru vzrusta 
napeti na clvce rele a dm i intenzita prou- 
du tekouclho clvkou. Proud roste do 
okamziku, kdy kotva pritahne. Tim se 
uzavre proudovy okruh zarovky; ta se 
pripojl k baterii a soucasne se kondenza¬ 
tor zacne vybljet pres clvku rele. Pres 
odpor R se vybljet nemuze; bran! tomu 
dioda D. Teprve kdyz proud tekoucl clv¬ 
kou rele ldesne pod hodnotu nutnou 
k udrzenl kotvy, rele odpadne a dej se 
znovu opakuje. 


Elektronicky blikac 

Modern! doba vyzaduje modern! pro- 
stredky. Proto pusobl vice nez anachro- 
nicky, vldame-li nad vykopy starou, vy- 
slouzilou a zacouzenou lampu, v nlz blilca 
svetylko ,,jako za dusicky 44 . Vystrazne 
znamenl, jehoz funkci tu v osamenl pin! 
a casto ani plnit nestaci olejova lam- 
pa, bylo by prece lepe sverit elektrickemu 


32NP75 



Obr . 15 
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Obr . 16 


Mechanicky rlzeny blikac je jednodu- 
chy, jeho slabou strankou vsak zustava 
nespolehlivost kontaktu rele. Cyklus spl- 
nani a rozpmam zavisi na rozdllu in- 
tenzity proudu potrebneho k pritazenl a 
odpadnutl rele. Vyhodou zustava, ze za- 
pojeni lze snadno upravit na napeti 6 nebo 
12 Y pouhou vymenou zarovky. Rozdll 
v intenzite proudu a nabijeci, popnpade 
vybljecl casova konstanta kombinace RC 
urcuji dobu, po kterou je zarovka rozsvi- 
cena nebo zhasnuta. Nabijeci casova kon¬ 
stanta je urcena odporem R a kapacitou 
kondenzatoru C, vybljecl konstanta kom- 
binacl kapacity a odporu vinuti rele. 
Yidime tedy, ze upravovat easy rozsvl- 
cenl a zhasnuti je sice mozne, ale vzhle- 
dem k malym odporum vinuti rele i od¬ 
poru R to vyzaduje velkou nabijeci kapa- 
citu C. Casovanl zapojeni nezavisl na 
prlkonu zarovky. 

Yelkou prednosti elektronickych bli- 
kacu je, ze nedela potlze upravovat ca- 
sovani temer libovolne. Elektronicke bli¬ 
kace jsou vesmes vykonove multi vibra¬ 
tory osazene tranzistory. Zakladnl zapo- 
jeni jednoducheho blikace vidime na obr. 
16. Se zarovkou 3,5 V/0,2 A muze blikac 
pracovat s baterii 3 az 4,5 Y. Toto zapo¬ 
jeni bylo aplikovano v konstrukei zaklad- 
nlho casoveho modulu, jeboz provedeni je 
na obr. 17 a 18 (na II. str. obalky). Je po- 
staven na desticce s plosnymi spoji, opatren 
patici a objimkou zarovky a predstavuje 
kompaktm jednotku, kterou muzeme za- 
sroubovat do kapesnl svitilny mlsto za¬ 
rovky. Zarovka ze svitilny se sroubuje 
do objlmky v modulu blikace. 

Tim, ze modul muzeme snadno zaradit 
mezi zarovku a baterii jakekoli kapesnl 
svitilny, zlskame radu vybod. Predevslm 


v nouzovycb podminkacb muzeme jakou- 
koli kapesnl svltilnu uzpusobit na maly 
blikac poubym presroubovanlm zarovky. 
Po splnenl ukolu celou kombinaci roze- 
bereme a kapesm svltilna muze opet slou- 
zit puvodnlmu ucelu. Krome tobo muze 
modul pracovat i jako casovacl a klico- 
vacl jednotka ve vetslch a vykonnejslch 
blikaclch. 

Yra&ne se k obvodu na obr. 16. Pra- 
cuje jako klopny obvod, tj. jako multi¬ 
vibrator. Tranzistor T 2 pusobl jako spi- 
nac; uzavira nebo otevira proudovy okrub 
pres baterii, usek emitor - kolektor a za¬ 
rovku Z. Tranzistor X 2 je rlzen do baze 
proudem tekouclm tranzistorem T x . Po- 
larita obou tranzistoru je opacna, takze 
kolektorovy proud tranzistoru 7\ muze 
pflmo rldit bazi spmaelho tranzistoru T 2 
opaene polarity. Proud tekoucl tranzisto¬ 
rem T l zavisi na polarite a intenzite 
proudu tekouclbo do jeho baze. Obojl Za- 
lezl na napeti v bode A . 

Y okamziku pripojenl napajeelho zdro- 
je je kondenzator C nenabity. Pocatecm 
proud do baze tranzistoru T x zavisi na 
hodnotach odporu delice napeti R y a R 2 . 
Do baze tedy potece proud pres odpor I? 2 ; 
protoze je kladny, otevre tranzistor T lt 
Kolektorovy proud tranzistoru zacne ot- 
vlrat tranzistor T 2 az do nasyceneho sta- 
vu. Zarovkou proteka vzrustajlcl proud. 
Jakmile se zarovka rozsvlti, zacne na- 
rustat kladny naboj na kondenzatoru a 
bod R se stane kladnym. Yzrustajlcl na¬ 
boj pusobl pres odpor R z i na potencial 
v bode A. Na ukor naboje kondenzatoru 
se tranzistor T y dale otvira. Postupne 
nastane okamzik, kdy naboj kondenza¬ 
toru prestane narustat. Y bode A zacne 
pusobit zaporny naboj (ktery se mezitlm 
odtokem proudu do baze vytvoril) a 
uzavre tranzistor I\. Prerusenl kolekto- 
rovebo proudu tranzistoru 7\ ma za na- 
sledek uzavrenl tranzistoru T 2 a tlm 
i zhasnuti zarovky. Tim se bod B dostava 
prakticky do prlmeho spojenl se zapor¬ 
ny m polem zdroje (ubytek napet 1 ' na za- 
rovee klesl uzavfenlm tranzistoru T 2 te- 
mer na nulu) a zaporny naboj, ktery se 
priclta k napeti v bode A, ted’ ucinne 
blokuje tranzistor 7\. Stav uzavrenl trva 
do cbvlle, nez zaporny naboj odtece'pres 
odpor i? 3 , R t a zarovka. 
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Z popisu je zrejme, co ma vliv na stri- 
du multi vibratoru. Je to predevsim ve- 
likost kapacity kondenzatoru C. S rostou- 
ci kapacilou se prodluzuje doba zapnuti 
i vypnuti. Chceme-li zkratit dobu vypnu¬ 
ti, musime zmensit odpor i? 2 . Zmensovat 
budeme vsak opatrne, protoze pri prilis 
male hodnote odporu J? 2 vysadi multi¬ 
vibrator kmity a zarovka se trvale roz- 
sviti. Je proto nutne zmensovat soucasne 
i kapacitu kondenzatoru C. Ma to samo- 
zrejme vliv i na dobu zapnuti, ktera se 
rovnez zkrati. Znovu prodlouzit dobu 
zapnuti muzeme zvetsenim odporu R z 
z hodnoty 1 kO na 5 az 10 kfl. Odpory 
R 4 a i? 5 omezuji predevsim maximalm 
proud baze T 2 . Odpor R t nema na caso- 
vani podstatny vliv a muzeme jej i vy- 
nechat. 

Pokud marne v umyslu pouzit blikac 
trvale jen s vykonnejsi zarovkou, muze¬ 
me tranzistor T 2 nahradit vykonovym 
tranzistorem, napr. typem 0C26 nebo 
0C27. Nevyhodou je, ze tranzistory X 2 
i T x musi mit dostatecne velke proudove 
zesileni, aby zapojeni spravne fungovalo. 
Uvazme jen; pri zdroji 6 V a zarovce jen 
15 W proteka zarovkou proud asi 2,5 A. 
Pri proudovem zesileni tranzistoru T 2 
kolem j5 = 20 (proudove zesileni pri vel- 
kych proudech znacne klesa) to znamena 
proud do baze tranzistoru T 2 alespon 
125 mA. Tak velky proud klade znacne 
naroky na tranzistor T l9 ktery musi mit 
dostatecne velke proudove zesileni i pri- 
pustny maximalni kolektorovy proud, 
aby zapojeni vubec mohlo pracovat. 

Na obr. 19 je zapojeni blikace pro dve 
zarovky 15 W, ktery poslouzi napr. pro 
ovladani smerovek automobilu. Mame-li 
v automobilu zdroj 12 Y, pouzijeme sa- 
mozrejme zarovky na 12 Y a ponekud 
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zvetsime bodnotu odporu R t v bazi tran¬ 
zistoru 7\. Jinak zapojeni zustane stejne, 
Odpor J? 5 ma za ukol udrzovat pocateeni 
prutok proudu zarovkami, ktere se tak 
rycbleji rozsviti. Soucasne ponekud prou¬ 
dove odlehcuje tranzistor T 2 > 

Cbceme-li dosahnout maximalni uspo- 
ry elektrickeho proudu a smirime-li se 
s delsim nazhavovanim zarovky, muzeme 
tento odpor vynecbat. Na odlehceni tran¬ 
zistoru rna maly vliv, protoze saturacni 
napeti f/cEsat techto tranzistoru byva men- 
si nez 1 V, takze proud tekouci odporem 
R 5 v otevrenem stavu je mensi nez 0,5 A. 

Cena tranzistoru 0C26 je pomerne vy- 
soka; bude proto asi nasi snahou nahradit 
jej tranzistorem typu napr. 2 nebo 3NU73. 
Typy vyssiho cisla nez 3NU73 je zbytecne 
pouzit: maji vyssi pripustna kolektorova 
napeti, kterych vsak v tomto pripade ne- 
vyuzijeme. Tranzistory rady 73 maji po¬ 
merne male proudove zesileni, proto je 
musime opatrit proudovym zesilovacem 
do baze nebo pouzit upravu (bude popsa- 
na dale). S tranzistorem 2NU73 muzeme 
pri napeti 6 V spinat zarovku az 35 W. 
Pripustny kolektorovy proud je sice 
podle technickych podminek jen 3,5 A, 
ale nase zatez (zarovka) je zatez cinna 
(jen ohmicka) a proudove pulsy jsou 
kratkodobe, takze tranzistor kratkodobe 
pretizeni snese. Kdo by chtel mit na- 
prostou jistotu, muze pouzit tranzistor 
2NU74, ktery je schopen podle technic¬ 
kych podminek spinat proudy az do 
10 A (tedy vykony az do 60 W pri ha¬ 
ter ii 6 Y nebo dokonce 120 W pri bate- 
rii 12 Y). 

Rozhodneme-li se pro spinani vetsich 
vykonu tranzistory rady 73 nebo 74, 
vynuti si nizke proudove zesileni obou 
typu zapojeni blikace podle obr. 20. 
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Obr , 19 




mai : hlinikovv Diech t!.2mm fl. 5 mm 

Obr. 22 

V tomto zapojeni zaslava tranzistor T s 
(2NU73) jen funkci rizeneho spinace. 
Tranzistor T s je oteviran prondem te- 
koucim pres jednotku modulu v okamzi- 
ku rozsviceni modnlove zarovky. Proto 
take zasroubujeme do modulu vykormejsi 
zarovku, tj. 6,3 Y/0,3 A. Celkovy proud 
tekouci modulem, tj. asi 0,3 A, otevira 
tranzistor T 3 . Staci, aby tranzistor T s 
mel proudove zesileni 20 az 30, aby spo- 
lehlive ovladal prikon 35 W pri zdroji 
6 Y. .. 

Yykonova variant a blikace, pri jejiz 
vyrobe s vyhodou pouzijeme nektere 
snadno dostupne, levne predmety z plas¬ 
tickych hmot, se vyborne bodi ke zhoto- 
veni amaterskebo navesti. Celkovy vzbled 
blikace je patrny z obrazku na titulm 
strane. Co se skryva uvnitr maleho majac- 
ku, vidime na obr. 21 (na III. str. obalky). 
Zakladm desku ziskame odnznutim okraje 
velke kulate plecbovky (o 0 10 az 11 cm). 
Na ni je prisroubovan chladici plech tran- 
zistoru a pripajena objimka pro modul 
spina ciho obvodu. Hlavni spinaci prvek, 
vykonovy tranzistor, je prisroubovan na 
chladici plech. Jebo rozmery jsou na obr. 
22. Chladici plech tranzistoru neupevhu- 
jeme na montazni vicko primo, ale radeji 
izolovane na pasek organickeho skla. 
(Rozmery jsou opet na obr. 22). Izolova¬ 
ne uchyceni tranzistoru doporucuji proto, 
aby plechova zakladna majacku nebyla 
ve styku s proudovym okruhem a nemoh- 
lo tak pri jakemkoii nahodnem dotyku 
dojit ke zkratu. 

Teleso blikace zhotovime snadno z lco- 
renace z plasticke hmoty (polystyrenu), 
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ktery koupime za 3,50 Kcs v obchode 
s predmety z plastickych hmot. Korenac 
serizneme na takovou vysku, pri niz dno 
konzervy presne zapadne do spodnx casti 
seriznuteho korenace. Na boku vyvrtame 
jeden otvor pro privodni vodic a po ob¬ 
vodu tri otvory pro sroubky upevhujici 
plechove dno v korenaci. Otvor pro pri- 
vodni snuru opatrime gumovou pruchod- 
kou. 

yKryci vicko vzorku bylo zhotoveno 
z male pruhledne nadobky se sroubova- 
cim vickem (je rovnez z polystyrenu a 
prodava se za 4,— Kcs). Do vika nadobky 
vyrizneme kulaty otvor o prumeru asi 
50 mm a zbytek vika (nyni jen mezikruzi), 
prilepime na vnejsi plochu korenace. 
IC lepeni polystyrenovych vyrobku je 
nejvhodnejsi ciste nitroredidlo, jimz obe 
stycne plochy nejdrive naleptame. Pak 
prilozime oba dily k sobe, zatizime a ne- 
chame pres noc uschnout. Do stredu vnej¬ 
si plochy dna korenace prisroubujeme 
jeste objimku pro zarovku blikace. Yetsi- 
na autozarovek ma, bohuzel, bajonetovou 
patici, k niz je velmi nesnadne sehnat 
objimku. Proto jsem u popisovaneho bli¬ 
kace pouzil obycejnou objimku typu 
mignon. Yyprodejni zarovku 35 W/6 Y 
z Obchodu pouzitym zbozim jsem zbavil 
puvodni patice a vpajel ji do patice 
mignon, sejmute z vadne zarovky. Tyto 
detaily nej sou nijak podstatne a kazdy 
si je jiste prizpusobi podle vlastnich moz- 
nosti. Tim, ze ke zhotoveni blikace po¬ 
uzijeme hotove vylisky z plastickych 
hmot, je hotovy vyrobek velmi vzhledny 
a porizovaci naklady jsou pritom mini- 
malni. 

Jeste nekolik slov o modnlove je dno tee. 
Rozlozeni spoju na cuprextitove desticce 
je videt na obr. 23. Bylo by mozna vy- 
hodnejsi navrhnout montazni cuprexti- 
tovou desticku kulatou, aby se vesla 
veetne soucastek, spoju i zarovky do ku¬ 
late kavove odmerky (je videt na obr. 
17). Odmerky se zhotovuji z pruhledneho 
cerveneho polystyrenu. Odzkousenou des¬ 
ticku se zarovkou 3,5 Y/0,2 A bychom 
mohli zalit do odmerky Dentakrylem ne- 
bo Epoxy 1200. Yznikla by tim kompakt- 
ni, mechanicky ucelena jednotka, z niz 
by vycnfval jen zavit, ktery sroubujeme 
misto zarovky do libovolne kapesni svi- 



Obr . 23 




tilny. Po zapnuti blika modul cerve- 
nym vystraznym svetlem. 

Uzitecnost zarizeni muz erne zvysit tim, 
ze odpor U v (obr. 16)nahradime kadmium- 
sulfatovym odporem (WK65035) nebo 
kremikovou fotodiodou 1PP75. Fotodio- 
du zapojujeme tak, aby zaporne napet* 
(katoda) bylo pripojeno k bazi tranzistoru 
T x . Pri osvetlem fotoodporu klesa jeho 
odpor a pracovru predpeti pro bazi tran- 
zistoru 1\ se zmensuje nebo uplne mizi. 
Totez nastava i u fotodiody, ktera navic 
dodava bazi tranzistoru T x zaporny blo- 
kujici potencial. Y obou pripadech se cin- 
nost multivibratom prerusi. Multivibra¬ 
tor prestane kmitat a zarovka zustane 
trvale vypnuta. 

Ye tine odpor fotoodporu vzroste na 
vysokou hodnotu a za verne napetx pre- 
stane pusobit. Multivibrator se rozkmita 
a blikac zacne pracovat. Yyhoda je zrej- 
ma: bez zasahu obsluhy se blikac po se- 
tmem samocinne uvadi do chodu a po 
rozedneni se opet automaticky vypne. 

Blikac staveny jako vystrazne svetlo 
pro automobilistu jeste doplmme malou 
akumulatorovou baterii slozenou z nikl- 
kadmiovych clanku (5 ks) nebo motocyk- 
lovou baterii 7 Ah (6 Y). Baterie muze 


byt trvale pripojena na dynamo vozidla 
pres kremikovou diodu 42NP75, polova- 
nou pro nabijeni v propustnem smeru (po- 
zor na polaritu dynama a rozvodu!), 
v serii s odporem 4,7 Q/10 W (omezuji- 
cim nabijeci proud, obr. 24). 

Je-li vozidlo vybaveno rozvodem 6 V, 
staci dioda blokovat vybijecl proud ba¬ 
terie v dobe klidu. Jakmile dynamo vozid- 
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la nabiji, stotipne jeho napeti natolik, ze 
otevre diodu a dobiji i pomocnou baterii. 
Seriovy odpor omezi nabijeci proud ma- 
ximalne na 0,6 A. V pripade potreby se 
miize baterie vyjmout z vozu a pouzit 
pro ruzne pomocne ucely (osvetleni sta- 
nu, napajeni blikace apod.). 

Ye voze vybavenem rozvodem 12 V 
pripojime raezi svorku dynama a kostru 
dva odpory 6,4 Q/10 W, zapojene do se- 
rie. Pomocnou baterii 6 Y pak pripojime 
pres oddelovaci kremikovou diodu 
42NP75, a to mezi stredni odboeku deli¬ 
ce (stred obou odporu) a kostru vozu. 
Take zde budou odpory delice omezovat 
nabijeci proud na hodnotu nepresahujici 
1 A. 

Baterii vlozime do vodotesnebo pre- 
nosneho pouzdra, nejlepe z igelitu nebo 
PYC. Pouzdro opatrime zasuvkou upra- 
venou podle moznosti tak, aby bylo moz- 
ne zapojovat spotrebic podle polarity. 
Y zavazadlovem nebo motorovem pro- 
storu vybradime baterii takove trvale 
misto, aby jeji vypary nemobly zpusobit 
zadnou skodu. Propojeni na elektricky 
rozvod vozu vyresime nezamennou za- 
strckou, aby nemoblo dojit k nabodne- 
mu pfepolovani. 

Gong rmsto zvonku 

,,Ruzne zeme. ruzne zvyky“ - rika 
zname porekadlo, coz ovsem neznamena, 
ze by zvyky jedne zeme nebyly pouzitelne 
i za jejimi hranicemi. 
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Nejeden z nasich obcanu se pri ceste 
za hranice setkal napf. s neobvyklou ma- 
lickosti: pfi zazvoneni u dveri se misto 
zvonku ozvaly dvou- nebo i vicetonove 
udery gongu. A mnohy v tom okamziku 
zatouzil mit tento ,,vynalez“ doma. Neni 
to prani nesplnitelre, proto ze, jak ukazuje 
obr. 25, nejde o zadnou ,,svetobornou“ 
konstrukci. Na sekundar beznebo zvon- 
koveho transform a torn o napeti 6 az 8 Y 
je pres zvonkove tiacitko pripojena civka 
elektromagnetu. Uvnitr civky je v podel- 
nem smeru volne ulozena pohybbv& kot¬ 
va. 

Pri stlaceni tlacitka protege elektro- 
magnetem proud, ktery vtabne kotvu do 
civky. Kotva ma osazeny tvar (obr. 26), 
aby magneticke pole civky mohlo cast 
s vetsim prumerem vtahnout do dutiny 
civky. Yycnivajici tenci cast kotvy pro- 
chazi otvorem v cele civky. Tim dostava 
kotva mechanicke vedeni. Na konci zten- 
cene casti kotvy je pripevnena sroubkem 
mala palicka z dvoueentimetroveho pasku 
z ocelove planzety, s kovovou hlavickou 
prinytovanou na jednom konci (jako pa¬ 
licka vyhovi napf. blavicka vetsiho ze- 
leznebo nytu apod.) 

Rozmery jsou voleny tak, aby kotva 
dolehla na doraz uvnitr dutiny civky dri¬ 
ve, nez palicka dolehne na gongovou trub- 
ku. Gongova trubka ma na konci dva 
otvory, do nicbz se volne navlece zavesne 
oko. Material trubky volime takovy, aby 
zvuk po uderu byl prijemne zvonivy, s po- 
merne dlouhym dozvukem. Dobre se bodi 
mosazne trubky, mene vhodne jsou oce¬ 
love. Pekny zvuk maji napf. vetsi prazd- 
ne delostrelecke nabojnice. 

Po sepnuti tlacitka vtabl tedy elektro- 
magnet kotvu az na doraz do dutiny. 
Palicka na konci osazene casti kotvy se 
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setrvacnosti pri narazu probne, preklene 
mezeru k trubici a uderi na ni. Pruznosti 
odskoci a dovoli trubici doznit. Na konec 
kotvy muzeme pripevnit i nekolik pali- 
cek ruzne delky. Doha kyvu palicek je 
umerna jejich deice. Nejkratsi palicka 
uderi nejdrive, nejdelsi nejpozdeji. Pri- 
radime-li kazde palicce jinak ladenou 
trubku, vznikne labodny zvukovy akord. 

Po uvolneni tlacitka nastane opacny 
jev. Pruzina na konci kotvy vrati kotvu 
do zakladni polohy, kotva narazi na zadni 
doraz a palicka na jejim konci uderi do 
jine gongove trubky. Take na teto strane 
muzeme umistit vice trubek (mohou to byt 
i ocelove pasky), do nicbz bije nekolik 
ruzne dlouhych palicek. 

V nejjednodussim pripade budou trub¬ 
ky jen dve. Kotva nemusi byt ani osa- 
zena; staci, bude-li sestavena ze dvou di- 
lu. Dil, ktery je vtahovan, je z mekkebo 
zeleza, zbytek, ktery napomaha vedeni 
kotvy, z mosazi. Konce kotvy mobou byt 
i bez palicek, zvuk vsak neni docela cisty 
a jasny. Misto zvonem se ozve jednoduse 
jen ,,bim - bam“. Cele zarizeni je tak 
jednoduche, ze nevyzaduje podrobnejsi 
ko men tar. 

Elektricke a elektronicke 
zamky 

Pod pojmem zamek rozumime zari¬ 
zeni, ktere dovoluje manipulovat neja- 
kym predmetem (nejcasteji dvermi) jen 
urcitym o so bam. Prevazna vetsina zam- 
ku je zalozena na vyberu ovladajici osoby 
mechanickou cestou. Je vsak mozne, aby 
tento vyber urcovalo i elektronicke zari¬ 
zeni. 
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Zapojeni jednoducbebo elektronickebo 
zamku je na obr. 27. Y uhlopricce odpo- 
roveho mustku je zapojeno rele Rl. Pri 
vlozeni spravne bodnoty odporu jR x do 
otvoru pro klic se mustek vyrovnava, rele 
prestane byt buzeno a klidove kontakty 
rele zapoji proudovy okruh magnetickebo 
uzaveru. K rele je paralelne zapojen velky 
kondenzator C, ktery pusobi jako zpoz- 
dovaci clanek a ma zabranit otevreni 
zamku nepovolanou osobou promennym 
odporem. Spoleblivost zamkove kombi- 
nace lze z vet sit zapojenim nekoHka must¬ 
ku paralelne. Klidove kontakty rele se 
zapoji do serie a magneticky uzaver se 
neotevre, pokud vsecbny mustky nejsou 
ve vyrovnanem stavu. 

Kombinacni zamky pokladen se pri- 
mo nabizeji k precbodu na elektricke 
ovladanz. Jak znamo, lze snadno elek- 
tricky uskutecnit stavy binarnich cisel 
tim, ze jednicku predstavuje stav sepnu- 
tebo spinace a nulu stav rozpojenebo spi- 
nace. Na obr. 28 vidime kombinacni z&- 
mek sestaveny z deseti rele. Binarni kom- 
binacnf ^ —o, ktere by jej otevrelo, by 
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bylo v zakreslenem stavu 1001110101. 
Zamek se otvira zasunutim napr. vhodne 
tvarovaneho hrebinku do otvoru pro klic; 
hrebinek sepne jen odpovidajici klicove 
doteky. V jednodussim pripade Ize kli¬ 
cove doteky nahradit sadou packovych 
spinach. Je-li volene cislo 1, je prislusne 
rele opatreno pracovmm koritaktem. Pri 
cisle 0 vyuzivame klidoveho kontaktu 
rele. 

Yelkou vyhodou zanzem je, ze rele mo- 
bou byt ulozena na cbranenem miste, 
napr. uvnitr pokladny apod. Od sady rele 
vede jen tenky svazek vodicu ke klico- 
vym kontaktum. Nevybodou je, ze je 
treba dbat neustale na bezvadny stav ba- 
terie, ma-li byt kdykoli zajisteno spo- 
leblive otevrenl. Pocet moznycb kombi- 
nacf v pripade zakreslenem na obr. 28 do- 
sakuje oisla 1024. 

Obr. 29 ukazuje zamkovou kombinaci, 
pri mz jsou vyuzity klidovy i pracovni 
dotyk rele. Kombinace dotykn se voll 
skrytymi prepinaci S 1 az S 10 . Nastavenim 
prepinacu Ize predem volit, popripade 
menit binarm kombinace, jimiz se zamek 
otevlra. 

Popsane zamky jsou vlastne jen elek- 
tricke, nikoli vsak eiektronicke. Pouzitim 
elektronek, tranzistoru, popripade diod 
Ize kombinacm moznosti podstatne roz- 
sirit. Dnes jiz klasicky elektronicky za¬ 
mek vidime na obr. 30. Jde o zapojenl 
s elektronkou ECC82, jejiz jeden system 
pracuje jako usmernovac, druhy jako 
stejnosmerny zesilovac. Katodovym od- 
porem (potenciometrem 47k) se nastavi 
dostatecne velke kladne napeti na katode 


16 * 


(na mrizce tedy zaporne predpeti), ktere 
elektronku uzavre. Pripojenim mono- 
clanku (1,5 V) stoupne anodovy proud na- 
tolik, ze rele pritahne a magneticky uza- 
ver se otevre. K prekonani predpeti elek- 
tronky staci zanedbatelny proud, takze 
obslubujici osoba muze sama slouzit jako 
vodic. Zaporny pol obvodu (katodti elek- 
tronky) spojime s kovovou klikou nebo 
rohozkou, kovanim dveri apod., kladny 
pol (mrizkovy konec obvodu) s nekterym 
pe clive zvolenym a skrytym vodivym 
mis tern na kovani dveri. Pri otvirani po- 
stupujeme tak, ze ucbopime jednou rukou 
kliku (nebo stoupneme na robozku apod.), 
druhou rukou ucbopime kalisek mono- 
clanku a vystupkem kladnebo polu ba- 
terie se dotkneme skrytebo vodivebo kon¬ 
taktu obvodu. Tim privedeme kladne 
predpeti na mrizku elektronky, ta se 
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otevre a rele sepne obvod magnetickelio 
uzaveru. 

Vyhodou je, ze klic (monoclanek) Ize 
zakoupit prakticky vsude. Cciy vtip 
zamku spociva v tom, ze je treba znat 
skryte misto, jehoz je treba se dotknout 
pri otvirani. Abychom zameziH pokusum 
pri otvirani, muzeme zarizeni rozsirit 
o dalsi podobny obvod, ktery spojime 
s vodivym kovanim v okoli spravneho do- 
tyku. Pri vybuzeni ocbrannebo obvodu 
muze rele zablokovat magneticky uzaver 
nebo zapojit poplasne zarizeni a tim za- 
branit nepovolanym osobam vybledat 
dlouhym zkousenim spravny oteviraci 
dotyk. 
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Jednoducha ochrana proti 
vniknuti 

Musime-li nekdy nechavat v prizcmi 
domu, ve snadno dostupne vysce otevre- 
na okna, prijde vhod jednoduche zarizeni, 
ktere zabrani vniknuti nepovolane osoby 
do mistnosti. Princip jebo cinnosti je jed- 
noduchy: tranzistor (podle moznosti kon- 
covy) jakekoli polarity je zapojen do serie 
s vhodnym, treba vyprodejmin rele. 
Yhodnost rele posoudime tak, ze pres po- 
tenciometr 470 Q napajime civku rele ze 
zdroje stejnosmernebo napeti 6 V (obr. 31). 
Postupnou zmenou polohy bezce zvysu- 
jeme svorkove napeti i proud tekouci 
civkou. Po sepnuti kotvy rele precteme 
hodnotu na pripojenych mericich pri- 
strojich. Pro spolehlivc pritazeni pri dame 
jeste asi 50 % navic. Soucet napeti po- 
trebneho pro sepnuti kotvy s timto pri- 
davkem nema presahnout 6 V, proud He¬ 
rn a byt vetsi nez 50 mA. 

Nesmime zapominat, ze ve skutecnem 
zapojeni je rele v serii s tranzistorem a 
zdrojem, a ze na tranzistoru je i v uplne 
otevrenem stavu urcite zbytkove napeti, 
ktere byva mensi nez l V. Tranzistor neni 
dokonaly spinac; nema po sepnuti nuiovy 
odpor, ale je na nem vzdy nejake zbyt¬ 
kove saturacni napeti. zavisle na pouzi- 
tem tranzistoru a na stupni proudoveho 
vybuzeni (saturacniho napeti 1/cEsat)* 

Po sepnuti je tedy napeti na rele mensi 
o saturacni napeti tranzistoru. Proto vo- 
lime napajeci napeti s ohledern na luto 
skutecnost. Napajeci napeti nelze ovsem 
libovolne zvetsovat; brani tomu presne 
definovane maximalni zaverne napeti 
tranzistoru, ktere nesmi byt v zadnem 
pripade prekroceno. 

Pri spinani vznikaji na civce indukeru 
napetove spicky, ktere se prieitaji k na¬ 
peti baterie a mobou az nekolikanasobne 
prekrocit maximalni povolene zaverne 
napeti. Spicky odstranime pripojenim 
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diody paralelne k civce rele. Polarita 
diody je pri tom opacna nez polarita tran¬ 
zistoru. 

Pokud je baze tranzistoru spojena pres 
poplacbovy drat v okne dokratka s emi- 
torem fobr. 32), tece tranzistorem jen ne- 
patrny klidovy proud /gbo. ktery byva 
u dobreho tranzistoru maximalne jen ne- 
kolik desitek [xA. V okamziku preruseni 
dratu zacne probihat odporem proud 
do baze a tranzistor se otevre. Rele sepne 
a uzavre obvod poplasneho zarizeni. 

Drat staci o prumeru 0,2 az 0,3 mm. 
Je dostatecne pevny proti samovolnemu 
pretrzeni, neodola vsak mechanickemu 
namahani. Drat uchytavame na ramu do 
smycek, ovazanych kolem hlavicek vrutu 
nebo hrebiku tak, aby se ochranna sii ne- 
dala odstranit bez preruseni vodice. Po- 
delne useky dratu je mozne vzajemne pro- 
pojit do serie i v nahodne volenera sledu. 
Zabrani se tim pripadnemu vyrazeni 
ochrany zkratovacim mustkem pres oba 
krajni vodice. Castecnou odpomoci je 
i pouziti lakovaneho dratu o mensim pru¬ 
meru . 

Zarizeni Ize napajet z baterie (vzhledem 
ke konstantnimu odberu klidoveho prou- 
du je vsak lepsi akumulator) nebo % ma¬ 
le ho sifoveho zdroje (obr. 33), ktery maze 
soucasne dodavat i proud do poplasneho 
zarizeni (napr. napajet zvonek, houkacku 
apod.). 
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k poplasnemu zarizeni 
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Elektronicky plot proti 
skudcum 

v . Toulave kocky nebo psi dovedou ztrp- 
cit zivot leckteremu hospodari. I jina 
drobna zver vsak najde skulinky, kterymi 
pronika do obrazenych prostoru a tropi 
skodu. Delat vyssi ploty nebo pouzivat 
bust si pletivo obvykle nepomahd a take 
jine bezne prostredky selhavaji. 

^ Nastesti existuje jev, pred mmz prchne 
temer kazde zvire. Je to srsivy vyboj 
vysokebo napeti. Problem se redukuje 
na otazku, jak jednoduchymi pomuckami 
a levne zhotovit zdroj vysokeho napeti, 
bezpecny pro lidi, Jsou mozne dve va- 
rianty: konstrukce s Teslovym transfor- 
matorem zapojenym na sit pres obvykly 
prerusovac, nebo vysokonape^ovy tran- 
zistorovy zdroj. Konstrukce s prerusova- 
cem je Jednodussi, ma vsak nedostatek 
v tom, ze se budici kontakty silnym prou- 
dovym namahamm rycble opotrebovava- 
jx. Vystupni napeti byva opravdu vysoke 
a srsivy vyboj dosabuje delky i nekolika 
centimetru. Zadne zvire neprojde v bliz- 
kosti vodice zapojenebo na tento zdroj 
vysokeho napeti. Proto ze vysoke napeti 
je soncasne napeti vysokofrekvencni a 
zdroj ma znacny vnitrni odpor, nemuze 
nabodny^ dotyk zpusobit zadny uraz. 
Bezprostredm dotyk s zivou elektrodou 
vyvolava jen silny svedivy poeit. Yelky 
vnitrni odpor zdroj e pusobi, ze zkratovy 
proud je maly, takze zdroj nebrozi po- 
palenim. 

Jak napovida zapojeni na obr. 34, je 
ceiy sekundarni obvod (tj. Tesluv trans- 
formator) zapojen ke kontaktum preru- 
sovace pres oddelovaei bezpecnostni kon- 
denzatory. Y zapojeni na obr. 34 jsou 
to kondenzatory typu TC 185-33k. Prave 
tyto kondenzatory|(na provozni napeti 
1000 Y) zajistujtbezpecnost celeho.zari- 
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zeni, i kdyz pri- 
marni obvod 
s prerusovacem 
se zapojuje primo 
na sit’. 

Obrazek 35 
ukazuje, ze i 
konstrukce civky 
Xjl je jednoducha. Na pertinaxove trub- 
ce o 0 14/12 mm, delky 60 mm, jsou 
narazena dve pertinaxova cela o 0 28 mm. 
Na tuto kostru navineme asi 3500 zavi- 
tu dratu o 0 0,24 mm. Ynitrek trubky 
vyplmme sekanymi zeleznymi draty 
o 0 asi 0,5 mm, ktere zastavaji funkci 
magnetickebo jadra. Zelezne draty za- 
jistime uvnitr trubky zalitim nekolika 
kapkami laku. Hotovou civku scvreine 
mezi dalsi dve cela, ktera nesou trmen 
s pevnym dotykem i ocelovou planzetu 
s pohyblivym dotykem (obr. 35). Material 
na planzetu pobyblivebo dotyku ma sirku 
asy 5 az 6 mm a nevolime jej tlustsx 
nez 0,15 mm. Planzeta se pripevnuje 
sroubky k jednomu ze stahovacicb cel. 
Nad planzetou je ucbycen trmen z oce- 
lovebo pasku tlous Lkv 2 mm se zavitem 
pro nastavovaci ^dotyk ^ t prerusovace. 
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Vzhledem k velkemu zatizeni musi byt 
oba dotyky wolframove (dotyky z pre- 
rusovace zapalovani automobilu). 

Vysokofrekvencni Tesluv transforma- 
tor je z polyamidove tycky nebo tycky 
z PVC o 0 15 mm. tJbrnna delka tycky 
je 200 mm. Na delku 195 mm vineme 
na tycku drat o 0 0,1 mm (celkem asi 
1500 az 1700 zdvitu). Pres studeny konec 
vysokonapct’oveho vinuti navlekame 
trubku z polyamidu (prumer 16/20 mm) 
o deice asi 40 mm. Na teto trubce je vi¬ 
nuti L 2 , tj. 8 zavitu dratu o 0 1 mm 
CuPH. Podrobnosti jsou patrne z obr. 
36 (na III. str. obalky). 

Zavity Teslova transformatoru musi- 
me pe clive ukladat a po dohotoveni za- 
jistit na koncich jednim naterem elektro- 
izolacmho vypalovaciho lakn. Stred vi¬ 
nuti neimpregnujeme, abychom zbytecne 
nezvysovali kapacitu vinuti. Kvalitm 
polyamid ma natolik velkou izolacni pev- 
nost a soucasne malou navlbavost, ze sta- 
cl bez dodatecne impregnace celit i tak 
vysokemu napetovemu namabanl, 

Do polyamidove tycky civky L s ne- 
opomeneme pred navijenfm zatlacit za 
horka kratke kousky mosaznych svorni- 
ku, na nez pajime vyvody vysokonapefo- 
ve civky. Usnadiiuje to mechanickou 
mont&z civky po dokonceni celebo vyso- 
konapefoveho zdroje. 

Poloha civky nad studenym koncem 
civky L 3 je funkcne opodstatnena. Posu- 
vem civky L 2 v malem rozpeti doladuje- 
me transformator do rezonance a upra- 
vujeme vazbu obou civek tak, aby pre- 
nos energie z jedne civky na druhou byl 



optimdlni. Ze 5 ,ziveho“ svomiku vych&zf 
pri spravnem serizeni silny srsivy vyboj 
na vzdalenost nekolika cm. 

Pri stavbe ocbranneho plotu dbame, 
aby vodice, ktere maji tvorit ochranu, 
mely vuci zemi co nejmensi kapacitu. 
To znamena, ze je uchycujeme na dosta- 
tecne vysoke porcelanove izolatory tak, 
aby nikde nemobl vzniknout oblouk. 
Vzdalenost mezi sousedmmi vodici muze 
byt asi 10 az 15 cm. Delka vodi6u ma 
byt takovd, aby nadmern£ zatez nenaru- 
sovala sklon k srseni pri pribiizeni ruky 
do vzdalenosti 1 az 2 cm. 

Starosti s opalovanim kontaktu odpad- 
nou, zhotovime-li vysokonapefovy zdroj 
rizeny tranzistorem. Nevyhodou vsak 
bude, ze tranzistorovy zdroj neni tak 
vykonny jako primo na si i zapojeny Tes¬ 
luv transformator. Pribyvaji take starosti 
s napajenim. Napajeci napeti se musi 
dodavat ze zdroje s neprilis velkym 
vnitrnim odporem. Znamena to dimen- 
zovat napajec na dostatecne velky prou- 
dovy odber nebo pouzit akumulatorovou 
baterii. Vystupni napeti bude jen asi 
1600 az 2000 V. Pro tento ticel to sice 
staci, je vsak treba s temito skutecnostmi 
pocitat. 

Zapojeni vysokonapefoveho zdroje je 
na obr. 37. Tranzistor 3NU73 (lepe 
3NU74) pusobi v tomto zapojeni jako 
razujici oscilator kombinovany s jedno- 
duchym spinacem. Kmitocet oscilaci 
urcuje zpetnovazebni vinuti L 2 (n 2 ) 
spolu s kondenzatorem C 2 . Kmitocet 
bude asi 1 kHz. Napeti na sekundarnim 
vinuti (civce L 3 ) narusta na vysokou bod- 
notu v okamzicich bezprostredne po 
uzavreni tranzistoru. Tento jev by se 
opakoval po kazdem kmitu oscilatoru 
nebyt toho, ze do zpetnovazebnibo vinuti 
je zapojen kondenzator C 2 . Kondenzator 
zpusobi, ze dochazi k razovani oscilatoru. 
Oscilator muze kmitat jen tak dlouho, 
pokud se kondenzator C 2 nenabije prou- 
dem baze tranzistoru. Jakmile je kon¬ 
denzator nabity, zacne se tranzistor 
uzavirat. Nasleduje kumulativni jev, 
ktery rycble prerusi oscilace. Nato se 
kondenzator C 2 vybiji pres odpor 22 Q 
a 120 O. Oscilace nasadi teprve po vybiti 
kondenzatoru C 2 . Hodnoty soucastek na 
obr. 37 urcuji, ^e se priblizne ka£dou vte- 
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Obr. 38 


rmu objevi napetovy naraz, trvajici ne- 
kolik desitek milisekund (kolem sta). 

Razovamm oscilatoru citelne setrime 
proudovy zdroj (celkovy odber se zmen- 
suje na mene nez desetinu odberu pri 
trvalem provo zu). Prudkym prerusova- 
nim ( razovamm) vznikaji take vetsi na- 
petove spicky. 

Klicovou soucastkou tranzistoroveho 
zdroj e zustava vysokonapefovy trans- 
formator. Na vinuti civky L z vznikaji 
indukci velka napeti na jeden zavit. 
Ta mobou snadno narusit izolaci vinuti. 
Proto se toto vinuti uklada valcove po 
vrstvach s maiym poctem zavitu na vrst- 
vu (max. kolem 100 zavitu) a kazda 
vrstva se proklada papirovou izolaci, 
nebo se vine krizove s malou sirkou vinuti 
(maximalne do 4 mm). Ne kazdy muze 
doma navinout krizovou civku o 1600 za- 
vitecb se sirkou vinuti 4 mm. Nastesti 
si muz erne vyrobu transformatoru v do- 
macich podminkaeh usnadnit. Jako vy- 
sokonapetovou civku pouzijeme vysoko- 
napefove vinuti z kterehokoli moderniho 


televizniho radkoveho rozkladoveho 
transformatoru. Take jadro rozklado¬ 
veho transformatoru prijde velmi vhod. 
Nejjednodussi je opatrit si radkovy roz- 
kladovy transfbrmator s vadnym primar- 
mm vinutim, na ktery navineme prislus- 
na vinuti civek a L 2 . Jak takovy trans¬ 
formator vypada, vidime na obr. 38. 

Protoze vystupni napeti z tranzisto¬ 
roveho zdroje je pomerne vysoke, staci 
k rozsviceni neonovych trubic nebo za- 
rivek (bezprostredne i bez starteru). 

Tato skutecnost prijde jiste vhod i pro 
jina pouziti. Jaka budou, to jiz ponecha- 
vam na vynalezavosti ctenaru (napr. zapa- 
lovac plynu). 

Elektronicke hledace 
kovovych predmetu 

Zarizeni na hledani kovovych pred¬ 
metu jsou u nas zatim prehlizenym use- 
kem elektroniky. Vinu na tom maji prav- 
depodobne pomerne nedokonale pristroje, 
ktere byly publikovany v ruznych caso- 
pisech. Je pochopitelne, ze zjednodusene 
pristroje mely vlastnosti, ktere se jen zda- 
leka blizily vlastnostem profesionalnich 
zarizeni. Proto pusobily casta zklamani 
a mnohe nakonec od dalsich pokusu od- 
radily. 

Jako v kazdem oboru elektroniky by la 
behem doby i v tomto oboru vypracovana 
funkcni teorie, ktera bohuzel zustala po¬ 
merne neznama. Jake tedy klademe poza- 
davky na hledac kovovych predmetu? 
Zakladnim cilem je zrejme velka citlivost 
k co nejmensim predmetum, velky pruriik 
do hloubky a co nejostrejsi rozliseni hra- 
nic hledaneho predmetu. Na prvni pohled 
je jasne, ze pozadavek velke citlivosti a 
rozliseni si odporuje s pozadavkem velke 
hloubky ucinnosti a ze tedy konecne zari¬ 
zeni musi byt kompromisnim resenim. 

Spolecnym znakem vsech elektronic- 
kych hledacu je zdroj vf energie, ktery 
ohledava zkoumany prostor. Doplnuje jej 
obvod pro vyhodnocovani vsech zmen, 
ktere v ohledavanem prostoru nastanou 
pusobenim blizkosti kovoveho predmetu. 
Ramove anteny, ktere vyzaruji i zpetne 
zachycuji signal, zde nachazeji siroke 
uplatneni pro znamy tvar jimi vyzarova- 
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neho pole, Priblizeni kovoveho pfedmetu 
k ramove ajitene vyvola zmenu jejl in- 
dukcnosti. Zelezne predmety indukcnost 
ramu zvysuji, nemagneticke barevne kovy 
snizuji. Soucasne nastava v pritomnosti 
kovii zkreslem vyzarovaciho diagramu 
anteny. Obe tyto zmeny lze elektronic- 
kou cestou zjislovat. Navic kovovy pred¬ 
met elektromagneticke vlny take odrazi. 
Kazdy ze tri uvedenych jevu je zakladem 
cinnosti jednoho drubu hledacu kovovych 
predmetu. 

Pri hlubsira zkoumam vlastnosti ramo- 
vyeh anten zjistime, ze blizkost kovoveho 
predmetu ovlivnuje nejen jeji indukcnost, 
ale i ztratovy odpor (jakost Q). Ve vzdale- 
nostech vetsich nez 1/6 X (delka vlny) 
ovlivnuje pritomnost kovovych predmetu 
obe vlastnosti priblizne stejne. Pri men- 
sicb vzdalenostech je zmena indukcnosti 
anteny rrmohem vyraznejsi. 

Yypocet vlivu kovoveho predmetu na 
indukcnost dokaze, proc je vyhledavam 
vzdalenejsicb kovovych predmetu tak ob- 
txznym problemem. Soucasne ukaze, proc 
je cinnost jednoduchych hledacu tak ne- 
uspokojiva. Zmena elektrickych vlast- 
nosti civky vyhodnocovane anteny je za 
jinak stejnych podminek umerna treti 
mocnine prumeru terce a neprimo umerna 
seste (!) mocnine vzdalenosti predmetu, 
Predmet o prumeru 2 cm tedy vyvola 
zmenu 64krat mensx nez predmet o pru¬ 
meru 8 cm ve stejne vzdalenosti. A pred¬ 
met vzdaleny 40 cm vyvola zmenu 
4096krat mens! (!!) nez predmet vzdaleny 
jen 10 cm. 

Take volba kmitoctu ma vliv na sflu 
signalu. Zmena vlastnosti civky i sila od- 
razeneho signalu vzrustajx se ctvercem 
kmitoctu. Naproti tomu absorpce (po- 
hlceni) signalu v pude vzrusta jen s dru- 
hou odmocninou kmitoctu. Vyplyva 
z toho, ze je vyhodne volit co nejvyssl 
kmitocet. Absorpce signalu v normalm 



pude dosahuje hodnoty asi 0,3 dB/metr 
(na kmitoctu 10 kHz), ale jiz 3 az 4 dB na 
kmitoctu 1 MHz a vzrusta asi na 40 dB 
na kmitoctu 300 MHz. To to je zeslabeni 
pri jednom priichodu pudou. Zpetny pru- 
chod oslabi signal jeste jednou. 

Hledani predmetu ve sladke vode ne- 
prinasi zadne vetsi starosti. Jedinym 
problemem je ochrana zarizeni proti vni- 
kani vody. Jinak detektor pracuje s men- 
sim utlumem nez v pude. Shrneme-li tyto 
poznatky, ukazuje se jako nejvyhodnejsx 
pro praci hledace kovovych predmetu 
kmitocet mezi 50 kHz a 2 MHz. 

Nejznainejsi a casto i nejjednodussi 
hledace pracuji na principu interference 
kmitoctu dvou oscilatoru. Interferencni 
hledace mivajx pomerne dobrou citlivost 
k malyrri predmetum ulozenym v malych 
hloubkach. Hodi se napr. k hledani minci 
a drobnych kovovych predmetu nahodne 
zapadlych do pisku (z toho si take udelali 
vynosnou zivnost ruzni podnikavci na 
pisecnych morskych plazich, kde pri vel- 
kem poctu navstevnxku je neustale nekdo, 
kdo hleda v pisku zapadle klice, mince, 
noziky apod.). K hledani hloubeji uloze- 
nych predmetu, napr. kovovych zil nebo 
tenkych rour se nehodi. Interferencni 
hledace pracuji na principu zmeny in¬ 
dukcnosti anteny. Pouzivaji dva stejne 
osciiatory, z nichz jeden ma nastavitelny 
oscilacni obvod (kmitocet) a druhy pevny 
oscilacni obvod, ktery tvori ramova an- 
tena hledace. Signaly z obou oscilatom se 
smesuji, zesiluji a privadeji do sluchatek 
nebo merx indikatorem kmitoctu. Blo- 
kove zapojenx vidime na obr. 39. Pri hle¬ 
dani se pomocny oscilator II nastavi na 
kmitocet jen o nekolik desitek Hz odlisny 
od kmitoctu oscilatoru I s ramovou an- 
tenou. Ze sluchatek se pak ozyva hluboky 
ton klidoveho stavu. Zelezny predmet 
v blizkosti ramove anteny zvysi jeji in¬ 
dukcnost a zpusobi zmenu tonu. Neze- 
lezny predmet vyvola opacnou zmenu 
tonu. Hledac tedy rozlisuje mezi magne- 
tickymi a nemagnetickymi kovovymi 
predmety a to je jiste jeho prednost. 

Rozmer ramove anteny ma vliv na 
hloubku ucinnosti a na rozlisitelnost ma¬ 
lych predmetu. Cim je antena vetsi, txm 
pusobi do vetsi hloubky, ale tim take musi 
byt vetsi predmet, aby vyvolal dostatec- 
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Obr. 39 




non zmenu signalu. Pfedmet o prumeru 
1/10 prumeru anteny (napr. civka o pru¬ 
meru 20 cm a pfedmet o prumeru 2 cm) 
ovlivni pri nepatrne vzdalenosti od an¬ 
teny jeji indukcnost tak, ze se zmeni asi 
o 1/1000 puvodm hodnoty. Tato zraena 
indukcnosti vyvola zmenu kmitoctu pfi- 
blizne v pomeru 1 : 2000. Na nosnem 
kmitoctu 100 kHz to odpovida zmene 
kmitoctu jen o 50 Hz. 

Z tohoto vykladu je zrejme, ze jakkoli 
je cinnost hledace jednoducha, objevi se 
pri jeho navrhu a konstrukci mnobo prob- 
lemu. Predevsim kmitocet obou oscila- 
toru musi byt velmi stabilni (se samovol- 
nou zmenou max. 1 az 2 Hz za minutu). 
Krystalem muzeme ridit jen referencni 
oscilator, kde to vsak ma za nasledek 
ruzne provozni tezkosti. Jiny problem 
vyvola va vzajemne pusobeni obou osci- 
latoru na sebe. Oba totiz maji vzdy snabu 
vzajemne se ovlivnovat a kmitoctove 
strhavat. Pusobi to na pohled nepatrny 
prenos energie z jednoho oscilatoru na 
druhy, k nemuz dochazi budfto primym 
vyzafovanim, nebo vazbou pres napajeci 
zdroje. Oba oscilatory musi byt nutne 
pripojeny na smesovac, ktery se tim stava 
kritickym bodem cele konstrukce. Zabra- 
nit strbavani lze jen peclivym stinemm a 
dokonalym oddelemm napajecich bodu. 

Strhavani lze celit pri soucasnem zjed- 
noduseni cele konstrukce, pouzijeme-li 
jako referencni oscilator rnistni rozhla- 
sovy vysilac. Jako smesovac a nf zesilo- 
va6 pak poslouzi bezny rozblasovy pri- 
jimac. Staci tedy kombinovat bezny roz¬ 
blasovy tranzistorovy prijimac s oscila¬ 
tor em opatfenym ramovou civkou v la- 
denem obvodu. Nedostatkem je, ze to- 
nova modulace rozhlasove stanice zne- 
snadnuje rozliseni zmen zaznejovebo kmi¬ 
toctu a ze se vzdy nepodari najit dosta- 
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tecne silnou rozblasovou stanici, vbodnou 
pro tento ucel. 

Yazne tezkosti zpusobuje rozptylova 
kapacita ramove anteny vuci zemi, nebof 
i ta ma vliv na vysledny kmitocet oscila¬ 
toru. Vliv rozptylove kapacity lze potla- 
cit pouzitim ramove anteny s jedinym 
zavitem, ktera ma velky pomer C/L. 
Znacna potfebna paralelni kapacita para- 
lyzuje vliv menici se rozptylove kapacity. 
Lepsi je vsak celit zmenam rozptylove ka¬ 
pacity uplnym odstinenim civky. Stineni 
kolem civky nesmi ovsem tvorit zavit na- 
kratko. 

Druba skupina hledacu kovovycb pred- 
metu pracuje na principu naruseni rovno- 
vahy mezi vzajemne vyvazenou dvojici 
civek, k nemuz dochazi pfiblizenim kovo¬ 
vycb predmetu. Jak vyplyva z blokovebo 
zapojeni na obr. 40, opatruje se tento hle- 
dac trojici nad sebou ulozenych ramovycb 
anten. Horni a spodni civka se zapojuji 
do serie. Stredni civka je pfipojena na 
vs tup citlivebo vf zesilovace. Obe vysilaci 
ramove anteny jsou napajeny vzajemne 
v protifazi. Pokud neni v blizkosti kovovy 
pfedmet, je prijimaci antena ulozena 
v ramu tak, aby zbytkovy signal byl co 
nejslabsi. Hledany pfedmet zdeformuje 
pole civek a narusi celkovou rovnovahu, 
coz se projevi vzrustem intenzity signalu 
na vystupu. 

Problemy spojene s navrkem tecbto 
bledacu jsou ponekud odlisne od proble- 
mu, s nimiz jsme se seznamili u zaznejo¬ 
vebo hledace. Mechanicka stabilita sou- 
boru ramovycb anten je prvnim predpo- 
kladem. Mechanicke deformace, ktere 
zpusobi zmena teploty, mobou totiz zna- 
telne narusit rovnovabu obou anten. Ma-H 
byt vyvazeni dokonale, musf byt zavity 
kazde z civek ulozeny presne v jedne ro- 
vine. Nesmeji se take pouzit zadne kovove 
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upevnovaci prvky a kovove soucasti zari- 
zeni musl byt ulozeny co nejdale od hle- 
dacx hlavice. Ani rozptylova kapacita ne- 
s mf ovlivnovat kmitocet hlavmho oscila- 
toru. Protoze by pripadna modulace hlav- 
niho oscilatoru pusobila tezkosti a zne- 
moznila presne vyvazeni civek antcny, 
pouziva se zasadne nemo dulovany osci- 


lator. Vystupni napeti z hledaci hlavice se 
proto vyhodnocuje obvody citlivymi pfe- 
devsim na amplitudu signalu. Nekdy se 
hledac opatruje pomocnym oscilatorem 
s tonovym vystupem (obr. 41). 

Hledac se dvema na sebe kolmo uloze- 
nymi ramovymi antenami (obr. 42) ma 
sice nejvetsi hloubku ucinnosti, soucasne 
vsak i nejmensi citlivost pri bledani ma- 
lycb predmetu. Jedna z anten (vetsinou 
zadni) je ulozena svisle a je napajena z vf 
oscilatoru. Yodorovna ramova antena se 
uchycuje ve vzdalenosti asi 1 az 1,5 m 
pred m na pevne drevene nosne kon- 
strukci. Antena dodava signal vysoce cit- 
livemu vf prijimaci, opatrenemu indika- 
torem vystupm urovne. Pokud se neod- 
razi zadny signal, je napeti na vystupu 
prijimaci casti minimalni. Yystupni uro- 
ven vzrusta umeme s rustem rozmeru a 
polobou zjistovaneho predmetu. 

Signal bude maximalni, je-li bledany 
predmet presne pod stredem prijimaciho 
ramu. Pro male hloubky ulozeni (asi do 
1 m) vzrusta vzdalenost mezi predmetem 
a vysilaci antenou prakticky jen malo. Az 
do hloubky rovne vzdalenosti mezi vysi- 
laci a prijimaci antenou dokonce vzrusta 


Srovndni vsech tri typu hledacu 



Zaznejovy hledac 

Hledac s induktivni 
rovnovdhou 

Hledac typu 
vysilac-prijimac 

Hloubkovy pmmk 

nevalny 

lepii 

vybomy 

(hloubka, v niz maly predmet dava 
jeltfe doatatecnou odezvu) 

asi 20 az 30 cm 

asi 40 az 60 cm 

do 250 cm 

Nejmensi predmet zjistitelny v hloubce 
10 cm 

prstyriek nebo velka 
mince 

mala mince 

koule 008 cm 

HozliSem 

dobre 

vy borne 

nevalne 

Vaha 

do 3 kg 

do 7 az 8 kg 

i 12 az 15 kg 

Cena 

nizka 

stredni 

vysoka 

Pouziti 

bledani ztracenych 
predmetu v malych 
hloubkach 

bledani ve viksich 
hloubkach 

zjist’ovani hluboko 
ulozenych rour, 
rudnych lozisek 
apod. 













mnozstvf prijimane energie vlivem klesa- 
jiciho uhlu odrazu. Citlivost lxledace je 
tedy do techto hloubek velmi dobra. Pri 
vetsich hloubkach klesa intenzita signalu 
se sestou mocninou hloubky. Znacny 
hloubkovv prunik je vykoupen malou cit- 
livosti vuci mensim predmetum. Je-li 
predmet v optimalnx poloze, tj. asi 1 m 
pod pfijxmacim ramem, musi mit prumer 
alespon 10 cm, aby jej bylo mozne vy hod- 
notit. Pri konstrukci je velmi dulezite 
udrzovat mechanicky presne vzajemnou 
polohu anten, aby se nenarusilo nutne mi¬ 
nimum v neutralm poloze. Nedodrzem 
teto zasady ma za nasledek zdanlive siu- 
zem citlivosti pnstroje. 

Y tabulce na str. 23 je prehled vlast- 
nosti vsech tri druhu hiedacu kovovych 
predmetu, 

I kdyz hledac postaveny na principu 
interference ma uejmensi prunik do 


hloubky, stafii pH vhodne uprave k hle- 
dani kovoveho potrubi bezne ukladaneho 
do sten. Uvadim proto popis znacne zjed- 
nodusenebo hledace, ktery pro tento ucel 
dobre vyhovl. Abychom se vyhnuli po- 
uzitf dvou oscilatoru, vyhodnocujeme 
zmenu kmitoctu detekcx na boku krivky 
(obr. 43), Pouzfvame k tomu vf zesilovac 
osazeny dvema tranzistory 156NU70, 
ktery vazeme beznymi mf transforma- 
tory (napr. z prijxmace Zuzana, 1PK, 
85475 az 77 apod.). Mf transformatory 
spolu s tranzistory slouzx jako zesilovac 
ladeny na kmitocet 455 az 460 kHz (sna- 
zime se ladit zesilovac pokud mozno nej- 
dale od bezneho mf kmitoctu, abychom 
predesli pnpadne interferenci u blizkych 
rozhlasovycli prijimacu). Kmitocet osci¬ 
latoru pak nastavime na stred nejstrmejsi 
casti kmitoctove nizsiho boku mf krivky 
(tj. asi na 435 az 440 kHz). Presny kmito¬ 
cet oscilatoru ladxrae kondenzatorem Q. 

Celkove zapojenl vidime na obr. 44. 
Colpittsuv oscilator umoznuje navinout 
hledaci cxvku bez odbocky, coz znacne 
zjednodusi jejx vyrobu i problemy s pri- 
pojenim. Hledaci cxvku musime stinit. 
S pnstrojem ji spojime souosym kabelem. 

Signal z oscilatoru privadime na mf ze¬ 
silovac pres izolacm odpor R lt Mf trans- 
formator Tr x je malo zatizen a jeho jakost 
Q i selelctivita zustavajx pomerne vysoke. 
Citlivost pnstroje pri pouziti dvou tran- 
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zistoru staci. S mericim pristrojem 200 pA 
ji ani nevyuzijeme. Pokud by zesileni bylo 
prills velke, lze je snizit zarazemm neblo- 
kovaneho odporu do emitoru prvniho 
tranzistoru. Selektivita soustredena na 
vs tupu ma priznivy vliv na celkovou se- 
lektivitu zesilovace. 

Hotovv oscilator i zesilovac umistime 
do spolecne kovove skrinky. ktera sou- 
casne stirti cely pnstroj pn J vyzarovani. 

Ke si ado van i pristroje staci bezny roz- 
hlasovy prijimac. Priblizime lxledaci civku 
k prijimaci vyladenemu na jakoukoli sta- 
nici a protacenim kondenzatoru C t hle- 
dame nulovy zaznej, ktery je znamenim, 
ze oscilator pracuj e na mf kmitoctu priji¬ 
mace. 

Na tomto kmitoctu budou transforma- 
tory zesilovace propoustet alespon mini¬ 
malm signal. Pak je staci doladit na maxi- 
malni vychylku. Neni-li vychylka zna- 
telna, proladujeme nejprve oscilator na 
obe strany a kledame jakoukoli poca- 
tecni vychylku. Postupnym preladenim 
oscilatoru se za staleho dolad’ovani mf ze¬ 
silovace snazime ,,odstehovat“ pracovnx 
kmitocet pristroje co nejnize. 

Omezeni nastane tim, ze jadro nekte- 
reho z transformatoru bude maximalne 
zasroubovano a dalsi snizovani kmitoctu 
zpusobijen pokles celkove citlivosti. V ta¬ 
ke vein prfpade nastavime kondenzato- 
rem C x kmitocet oscilatoru tak, aby byl 
na boku krivky propustnosti, v bodu po¬ 
kud mozno maximalni strmosti. 

Pokud by zesilovac mel sklon k vlast- 
nim oscilacim, muzeme zavest neutrali- 
zaci, vyznacenou ve schema* u carkovane. 
"Vhodnou velikost kondenzatoru urcime 
zkusmo. 

Hledaci civka ma mit indukenost pri- 
blizne 500 pH. Pro hledani mensich pred- 
metu staci prurner civky 5 cm. Na dosta* 
tecne pevne valcove teleso ze skla, poly* 
styrenu nebo bakelitu navineme asi 50 
zavitu dratu o 0 0,3 mm. Muzeme zhoio- 
vit i civku vetsiho prumeru s primerene 
mensim poctem zavitu. Takova civka 
bude mit vetsi bloubkovy prunik, ale 
mensi citlivo«t na male predmety. Civku 
nezapomeneme stinit plechem, ktery vsak 
nikde nesnu vytvorit zavit nakratlco. 
Mechanickou stabilitu eivky zajistime 
napr. zalitim cele blavice Epoxy 1200. 


Provoz velkych tranzistorov^ch 

prijimacu na sit 

Male tranzistorove prijimace se pro 
sve rozmery a vahu staly nasimi spolec- 
niky na cestacb apod, Doma vsak zatim 
velkou oblibu nenasly. Pricinou je orne- 
zeny zvukovy vykon a predevsim snizena 
jakost reprodukce. Mala skfihka proste 
neumozhuje kvalitnejsi reprodukei. Vel¬ 
ke stolni tranzistorove prijimace se dosud 
mezi nasimi posluchaci dostatecne ne- 
vzily. Podvedoma obava z neustaleho ob- 
novovani baterii pri delsim dennim pro- 
vozu pravdepodobne odrazuje pripadne 
zajemce. Radeji zapnou sit’ovy prijimac 
s prumernou spotrebou alespon 50 W 
a nakonec stejne posloncbaii jen mistni 
nebo nejblizsi rozblasovy vysilac. 

Uvaha, z niz vychazeji, pomiji nektera 
fakta. Stolni tranzistorovy prijimac ma 
pri stredne blasitem pri j mu spotrebu 
kolem 20 mA (pri baterii 9 V), to jsou 
necele 2 W proti prikonu 50 W sifoveho 
prijimace. Je-li pnstroj napajen z bate- 
rie sestavene z monoclanku, vydrzi jedna 
sada baterii asi dva mesice provozu. 
Stolni tranzistorovy prijimac ma navic 
vybodu, ze dovoluje poslech i v mrstech, 
kde neni zavedena si£. Kvaliton repro¬ 
dukce muze pritom soutezit s beznymi 
sit'ovymi prijimaci. 

Jde tedy predevsim o to, odstranit 
nevybodu castejsf vymeny baterii. Opa- 
trime-li tranzistorovy prijimac malym si- 
fovym zdrojem, dimenzovanym na od- 
ber do 10 az 20 mA, muzeme s jednou 
sadou baterii poslouchat prijimac pul 
roku i dele. Odber ze site dosabnc y pru¬ 
meru asi 1,5 W! Napajec muze tedy 
zustat trvale pripojen na sit, aniz se od¬ 
ber proudn projevi. 

Take vystup napajece neebame trvale 
pripojen k bateriim prijimace. Ma to ne- 
kolik vybod: predevsim odpada starost 
s dodateenym vypinanim, prepinanim 
nebo obslnbou zdroju. Zdroj muze byt 
navrzen pro pomerne maly odber; pri 
blasitejsim prednesu hradi zvyseny odber 
proudu baterie pristroje. Jeji maly vnitrni 
odpor umozhuje dodavat i znacne prou- 
dove spicky. Behem tichych partii po- 
radu nebo v dobe, kdy prijimac vypne- 
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me, napdjec baterii dobiji. Baterie se 
neustalym prutokem proudu soustavne 
regeneruje, takze zustava dlouho jako 
nova. 

Nepatrny odber proudu (do 10 mA pri 
baterii 9 Y) neklade na zdroj temer zadne 
pozadavky. Bohuzel, bezpecnost provo zu 
(nebezpeci dotyku s cast! pristroje spo- 
jenou galvanicky se siti) si vynucuje, 
aby napajec byl opatren sitovym transfor- 
matorem. Yzhledem k malemu odberu 
(asi 1,5 W) mohly by byt jeho rozmery 
zcela nepatme. Miniaturm sftove trans- 
formatory se vsak nevyrabeji, transfor- 
matorove plechy se spatne sbaneji a jeste 
hmfe se vinou male transformat or ove civ- 
ky. Proto jsem pouzil hotovy transforma- 
tor, alespon s navinutym primamxm vi- 
nutfm. Je to transformator ze signalek, 
pouzivanycb v prumyslovych zarxzemch 
a strojxeb jako male, bezpecne svetelne 
navesti. Ma primarni vinuti 220 Y, se- 
kundarni 6,3 Y/50 mA, nebo 24 Y/1,5 W. 
Transformatorek rozebereme a sestivol- 
tove sekundarni vinuti odvineme. Mis to 
puvodnibo vinuti navineme asi 350 za- 
vitu dratu o 0 0,125 mm CuP. U trans- 
formatorku se sekundarem 24 V (ze sig- 
nalky TH 236-1,5) odpadaji jakekoli 


starosti s pfevijenim. Potrebujeme jeste 
malou kremxkovou diodu typu KA501 
(nebo jakoukoli jinou, treba germaniovou) 
k usmerneni sekundarnlho napeti (obr. 
45). 

Pri konstrukci bylo cilem, aby nabijec 
byl schopen pracovat za nejruznejsich 
podminek: aby baterie dobijel stejne, at’ 
jsou vybite nebo nove, aby stale kryl spo- 
trebu proudu krome udobx velkycb ampli- 
tudovycb spicek, kdy odber znacne stou- 
pa. Jinymi slovy, aby pracoval jako zdroj, 
dodavajici pokud mozno staly proud bez 
ohledu na zmeny zateze. Proto take je do 
serie s usmernovaci diodou zapojen odpor 
1 kQ typu TR 506. Kondenzator 250 pF 
za usmernovaci diodou pusobi jako nabi- 
jeci. Bez odberu se napeti na jebo svor- 
kach blxzi vrcbolove hodnote napajecibo 
napeti, v nasem pripade asi 14 Y. Yeli- 
kost napeti neni rozhodujici; hlavni ulo- 
hu hraje seriovy odpor, na nemz se vytva- 
ri promenny napefovy spad. Pokud je ba¬ 
terie cerstva a ma napeti 9 Y, bude ji 
protekat proud asi 5 mA (14 Y bez 9 V 
dava spad 5 Y na odporu, a to odpovida 
proudu 5 mA). Pri vybite baterii (napeti 
asi 6 Y) vzroste proud na 8 mA (14 Y bez 
6 Y je 8 Y, coz odpovida proudu 8 mA). 
Ye zkratu potece maximalne proud 14 mA, 
takze ani zkrat nemuze zdroj obrozit. 
Mame-li transformator se sekundarnim 
vinutim 24 V, zvysime bodnotu odporu 
na 2,2 kH. 

Cely nabijec zamontujeme do jakekoli 
male skrinky z izolacnibo materialu. 
Yzhledem k nepatrnemu vykonu muze 











byt krabicka i z polys tyrenu. Nabijec na 
obr. 46 (na IY. str. obalky) je vestaven do 
krytu prumyslovebo rele Krizik HP90. 

Abychom mohli prijimac kdykoli po- 
uzit v puvodmm slaw, ukoncime privod 
k bateriim prijfmace patentkami z tran- 
zistorove destickove baterie. Stejne pa- 
tentky trvale prmytujeme na pouzdro 
baterie prijfmace (obr. 47). Privod bude 
co do polarity nezamenny a vzdy snadno 
odpojitelny. Take cena takoveho spojo- 
vacibo clanku je zanedbatelna. 

Dobijet Ize i baterie malych prenosnych 
tranzistorovycb prijimacu. Ma-li nabijec 
zustat trvale pripojen, musime i zde sab- 
nout k malemu sifovemu transform a torn. 
Yzhledem k male kapacite baterie zvetsi- 
me seriovy odpor na dvoj- az trojnaso- 
bek, aby proud trvale tekouci baterii ji 
zby+ecne neprehrival, IJcelnejsi bude 
vsak malou destickovou baterii 9 Y na 
noc vyjmout a zapojit k dobijeni na jed- 
noducby nabijec s kondenzatorovym 
omezovacim clenem. Toto zapojeni je 
dobre zname (obr. 48) a bylo jiz mnobo- 
krat popisovano. 

Na rozdil od beznycb zapojem po- 
uzijeme k usmerneni Zenerovu diodu 
typu 6NZ70 nebo 7NZ70. Yyhoda spoeiva 
v tom, ze Zenerova dioda se v propustnem 
smeru otvira jako kazda jina dioda, v za- 
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vernem smeru (bez pripojene zateze) 
vsak na m nemuze vzniknout napeti 
vetsi nez 11 az 16 Y. Txmto napetim do- 
bijime baterii pres jakoukoli seriovou 
diodu (germaniovou nebo kiemikovou) 
Intenzitu proudu urcuje v tomto zapojem 
jen bodnota kondenzatoru (jebo kapacitnl 
reaktance). Jednoducby nabijec zapojeny 
podle obr, 48 vidime na obr. 49. Pri pro- 
vozu dbame na bezpecnost, aby nemohlo 
do jit ke styku s kteroukoli casti spojenou 
galvanicky se siti! Nabijec ulozime do 
pouzdra z izolacniho materialu a jedine 
tak jej pripojujeme na sifl 

Jednoduchy stabilizator 
sitoveho napeti 


Tezkosti, ktere pus obi kolisani sit’oveho 
napeti, neni treba zvlaste popisovat. 
Zejmena v mensich usedlostecb, pripoje- 
nycb na jediny a casto pretizeny trans- 
formator, znaji tento neprfjemny nedo- 
statek az prilis dobre. Podle ,,zakona 
schvalnosti 4 * poklesne napeti nejvice pra- 
ve ve cbvili, kdy rozhlas nebo televize vy- 
silaji zajimavy porad; postara se tak o to, 
aby bylo mozne sledovat jej jen s obti- 
zemi. Take zvysene napeti v tesne bliz- 
kosti rozvodnych transformatoru pusobi 
starosti: zkracuje zivotnost elektronek a 
zpusobuje casto poskozeni elektrolytic- 
kych kondenzatoru nebo i transformd- 
toru. 

Tyto nedostatky muzeme sice odstranit 
pomoci autotransformatoru s odbockami, 
nastavene napeti vsak ,,drzi“ jen pri urci- 
tem zatizeni site. Stoupne-li znovu sit’ove 
napeti pri odlehceni site, muze^dojit ke 
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Obr. 50 

znacnemu pretizeru zapojeneho spotre- 
bice. 

Nezbyva proto, nez se poohlednout po 
nejakem automaticky pracujicim stabi¬ 
lizators Jednirn z ponekud opomijenych 
stabilizatoru, ktery v posledni dobe do- 
konce upada v zapomneni, je ferorezo- 
nancm stabilizator. Duvodem, proc se 
tento druh stabilizatoru stale mene po- 
uziva je, ze je citlivy na zatxzem a na si- 
t!ovy kmitocet. A faktem je, ze kmitocet 
nebyva v nasich elektrovodnych sitich 
udrzovan se zvlast vynikajici duslednosti 
(snizovanim kmitoctu si elektrarny vypo- 
mahaji z nesnazi pri velkern zatxzem site). 
Dalsxm nedostatkem stabilizatoru je 
znacne zkresleny prubeh vystupniho na- 
peti. Pokud je k nernu pripojen spotrebic 
s transformatorem, pak to to zkreslem 
prilis nevadx. Ostatni spotrebice (napr. 
televiznx prijimace bez sifoveho transfor- 
matoru) potrebujx pro spravnou cinnost 
220 Y efektivniho (!) napeti. Pri silne 
zkreslenem prubehu napeti neodpovida 
skutecne efektivixx napeti udaji mericiho 
pristroje (Avometu), jxmz bychom na¬ 
peti merili. Spravny vysledek mereni by- 
chom dostali jen s pristrojem udavajicim 
efektivm hodnotu, napr. pristrojem s ter- 
moelektrickym clankem, elektrodynamic- 
kym voltmetrem, elektromagnetickym 
voltmetrem apod. Rozhodujici je v kaz- 
dem pripade stupen nazhaveni zhavicich 
vlaken elektronek nebo oteplem terrtxi- 
storu, ktere musi byt stejne jako pri pro- 
vozu pristroje na sit: se sinusovym prube- 
hem napeti 220 Y. 

Princip ferorezonancniho obvodu si 
ujasnime na obr. 50. Se stoupajici inten- 
zitou proudu I vzrusta spad napeti na 
kondenzatoru Co Kondenzator Cje sou- 
castka, jejiz impedance je pri konstantnim 
kmitoctu stala, takze i spad napeti na im- 
pedanci bude pri stalem kmitoctu zavisly 
jerx na intenzite proudu. Jeho prubeh je - 
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jak rxkame - linearni. Civka se chova po** 
nekud odlisne. Se stoupajicim proudem 
vzrusta sice umerne intenzita magnetic- 
keho pole H, neplati to vsak jiz pro mag- 
netickou indnkci 23, ktera vzrusta neli- 
nearne a jen do oblasti nasyceni magne- 
tickeho materialu. Tato zavislost je vy- 
jadrena znamym prubebem magnetizacni 
krivky B //. A protoze indukcnost civky L 
je za jinak stejnych podminek umerna 
magneticke indukci B , kolisa indukcnost 
soucasne s ni. Podle toho vypada i prubeh 
spadu napeti na civce Cl (prubeh vidxme 
na obr. 51). Jak vyplyva z obr. 50, jsou 
kondenzator i civka zapojeny do serie. 
Bude tedy proud tekouci kondenzatorem 
i indukcnosti stejny. Napeti Uq a Cl rnaji 
vsak opacnou fazx; proto se vysledne 
souctove napeti U na svorkach obvodu 
rovna rozdxlu mezi napetim Uq a Cl. 
Tento stav je znazornen na obr. 52. Jak 
z tohoto obrazku vyplyva, kies a napeti 
U se stoupajicim proudem az k nule, po- 
dobne jako klesa napeti na seriovem rezo- 
nancnim obvodu v pripade rezonance. 
Proto si obvod vyslouzil nazev ,,ferorezo- 
nancni 44 presto, ze nema s rezonanci v ob- 
vyklem slova smyslu nic spolecneho. 
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kde £/ a je sekundarni napeti a q opet pru¬ 
rez sloupku transformatoru. 

Prurez dratu zavisi na protekajicim 
proudu. 

Primarm proud vypocitame z rovnice 

h = ~ [A; W, V] 
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a sekundarm proud z rovnice 


Stav znazorneny na obr. 52 predstavuje 
idealm stav. Budeme-li z obvodu odebirat 
vykon, bod A se zvedne a nuloveho napeti 
jiz nedosahneme. Pri kritickem odberu 
vykonu dostaneme dokonce pomerne 
rovny prubeh (obr. 53). Ferorezonancni 
stabilizator je tedy pomerne citlivy na 
zmeny zatizeni. Pri serizeni na iedinv 
spotrebic neni vsak tato vlastnost na za- 
vadu. 

Nic nebrani v tom, abycbom jako in- 
dukcni civku pouzili vinuti transforma¬ 
toru. Dostaneme tim jednoduche zapo- 
jeni, ktere vidime na obr. 54. Odpor R 
slouzi k vybijeni kondenzatoru stabiliza- 
toru. Jeho hodnota neni kriticka; vyhovi 
jakakoli od 50 kO do 300 kQ. Kondenza- 
tor nesmi byt elektrolyticky. Nejlepe vy- 
hovi kondenzator s papirovym dielektri- 
kem, olejovy, nebo jeste lepe s metalizo- 
vanym papirem (MP), Yolime kondenza¬ 
tor na pracovni napeti alespoh 1000 Y. 
Presnou hodnotu kapacity ziskame zapo- 
jenim nekolika kondenzatoru paralelne. 

Transformator je jedinou soucastkou 
stabilizator^ ktera si vyzada jiste pra¬ 
covni usili. Vineme jej na jadro o prurezu, 

ktery je dan znamym vyrazem q = j/P 

(P je celkovy odpbirany vykon ve YA). 
Pocet primarnich zavitu vypocitame ze 
vztabu 


Ui 


45 • U x 


[V, cm 2 ]. 


kde U x je primarm napeti a q prurez stred- 
niho sloupku transformatoru. Pocet za¬ 
vitu pro* sekundarm vinuti vypocitame 
z empirickeho vztahu 


36 * U 2 

n — -- 


h = [A; W, V], 

Bezne pouzivana bodnota proudu byva 
u transformatoru 2,5 A na 1 mm 2 . Yypo- 
cet muzeme dale zjednodusit, pripusti- 
me-li hodnotu proudu 2 A pro vodic 
o prumeru 1 mm. Pro jine proudy prepo- 
citavame prumer ze vztahu: 

d =y -tt [ mm; 

Pri vykonech do 100 YA by kapacita kon¬ 
denzatoru nemela byt mensi nez 4 p,F, 
pro vykony od 100 do 200 YA by nemela 
klesnout pod 8 pF. Kapacitu lze vypoci- 
tat z empirickeho vztahu 

C = 1,5 + [ 11 F; VA]. 

Kapacita vypocitana podle tohoto 
vzoree bude casto odlisna od bezne pouzi- 
vanych hodnot. Y takovem prspade zvo- 
lime nejblizsi vyssi hodnotu, kterou lze 
slozit z hodnot normalizovanych. Pri- 
bliznost neni na zavadu, protoze i vztahy 
pro vypocet jsou jen priblizne a nakonec 
bude stejne nutne seridit hotovy stabili¬ 
zator podle skutecneho spotrebice. K to- 
mu si vytvorime na transformatoru do- 
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statecny pocet odbocek. Serizeni se potom 
omezi jen na volbu vhodne odbocky. 

Pro prebled si uvedme priklad navrhu 
stabilizatoru (obr. 55). Chceme stavet sta¬ 
bilizator s odberem proudu 0,5 A na se- 
kundarni strane pri stabilizovanem napeti 

U, - 220 Y. 

Vykon je: 

P = 220 * 0,5 - 110 VA [VA; V A]. 

Tuto hodnotu zaokroublime na 120 VA. 

Z vypocteneho vykonu urcime prurez 
jadra transformatoru. Prurez bude 

q = yp = 1/120"= 11 cm*. 

Pouzijeme bezne transformatorove ple- 
cby tvaru El, a to podle tabulek dostup- 
nych v ruznych priruckach a elektrotech- 
nickych tabulkach (nebo podle normy 
Tesla NTN 002), Pri pnirezu 11 cm 2 mame 
moznost volit sloupek bud’to z plechu 
E32 (vyska svazku bude 40 mm), nebo 
plechu E40 (vyska 32 mm). V obou prfpa- 
decb je prurez jadra 12,8 cm 2 . Vzhledem 
k izolaci mezi jednothvymi plechy poci- 
tame s prurezem 12 cm 2 . 

Pocet primarmcb zavitu vypocitame ze 
znameho vztabu 


ni 


45 ■ Uj __ 45 • 220 
_ 


= 825 zavitu. 


Abycbom meli moznost dodatecneho 
vyrovnani, pridame jeste odbocky plus 
10 % a plus 20 %; krome toho opatfime 
transformator dalsimi odbockami minus 
10 % a minus 20 %. Vysledny pocet za¬ 
vitu primaru tedy bude 991 zavitu s od- 


30.^«x 


bockami na 659., 742., 825. a 908. 
zavitu. y 

Pro primarni proud 0,5 A vypocitame 
prumer dratu dosazenim hodnot do vztabu 



Sekundarnx vinuti ma n 2 zavitu. Tento 
pocet navineme stejnym dratem jako pri- 
mar, tj. o prumeru 0,5 mm. 

Pocet zavitu bude: 


n 2 = 


36 * U 2 __ 36 * 220 
q ” 12 


= 660 z&vitu. 


Nakonec vypocitame jeste kapacitu 
kondenzatoru ze vztabu 


C = 1,5 + = 1,5 + 20 = 21,5 (X.F. 

Hodnota 21,5 p,F neni normalizovana, 
lze ji vsak slozit z kondenzatoru 2x8 pF 
a 1 X 4 pF. Papirove kondenzatory mi- 
vajl obvykle vetsi kapacitu, nez je na nicb 
uvedeno, takze vysledna bodnota bude 
jiste vetsi nez soucet stitkovycb hodnot, 
tj. 20 pF. Vzhledem k dodatecnemu vy¬ 
rovnani celeho zarizeni je tato presnost 
dostatecna. 

Po sestaveni celeho stabilizatoru jej 
musime nastavit. Nejlepe se k tomu hodi 
regulacm transformator, jimz muzeme 
ridit v sirokem rozpeti napeti primaru. 
Jinak si vypomuzeme zarazovanim do- 
statecne velkych odporu do serie s privo- 
dem k siti. Tlmto zpusobem muzeme 
ovsem napeti jen snizovat, zatimco regu- 
lacnim transformatorem lze napeti i zvy- 
sovat. U popisovaneho stabilizatoru bylo 
po vyrovnani dosazeno stability vystup- 
nibo napeti podle prubehu na obr. 56. 
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Jako nejvhodnejsi se ukazala odbocka na 
742. zavitu. Po vyrovnani se maze stat, 
ze napeti na sekundarm strane neni 
presne 220 V, ale ma jinou hodnotu. Je 
proto vyhodne vyvest i na sekundarm 
strane nekolik odbocek (napr. po 20 zavi- 
tech), aby bylo mozne prizpusobit vy¬ 
stupni napeti pozadovane hodnote. 

Nesmime zapomenout, ze pracovni re- 
zim stabilizatoru je optimalni s plnou za- 
tezi. Nejmene priznivy je odlehceny pra¬ 
covm stav. Yelkou vyhodou je jednodu- 
chost navrhu i zapojeni. Ani serizem ne- 
dela zadne potize. Zarizem se neopotre- 
bovava a ma tedy prakticky neomezenou 
zivotnost. 

Se vzrustajici z&tezi rostou i potize 
s navrhem. Priblizne empiricke vzorce 
pozbyvaji platnost, navrh je treba stale 
vice upravovat podle dosazenycb vy- 
sledku. Otepleni celeho zarizeni vzrusta 
(princip cinnosti spociva v premagnetizo- 
vam jadra, kdy narustaji ztraty a jejich 
vlivem i otepleni). Na to nesmime zapo- 
menout a pri vyrobe transformatoru se 
musime postarat o takovy druh izolace, 
ktery zvysene otepleni snese. Nedoporu- 
cuji navrhovat zarizem na tomto principu 
pro zatizem vet si nez 300 VA. 

Znovu upozornuji na znacne zkresleny 
tvar vystupmho napeti i na zavislost vy- 
stupmho napeti na sit’overn kmitoctu. 
Obe vlastnosti se mohou projevit jako ne- 
vybodne v nekterych pripadech speciil- 
nibo pouziti. Pro beznou amaterskou po- 
trebu je to vsak zarizem temer ideahii 
a jiste pomuze vyresit radu problemu 
s kolisanim si^oveho napeti. 

Doutnavkovy hlidac na baterii 

Nem&me-li po ruce sftove napeti, prijde 
vhod maly zdroj stridaveho napeti. Na 
obr. 57 vidime zapojeni jednoducbebo 
tranzistoroveho oscilatoru, ktery dava na 
sekundarm strane asi 100 Y naprazdno. 
Zakladni soucastkou je vystupni trans- 
formator z rozhlasoveho prijimace s pre- 
vodem 1 : 30 nebo i vice. Sekundarm vi- 
nuti transformatoru byva vetsinou na- 
hore. Abycbom mohli transformator upo- 
trebit, musime jej rozebrat a sekundarm 
vinuti odstramt. Misto nej navineme stej- 
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ny pocet zavitu s odbockou uprostred. 
Pouzity tranzistor maze byt jakykoli, 
p-n-p i n-p-n (pri pouziti typu p-n-p zme- 
nime polaritu baterie). Potenciometrem 
22 kO nastavujeme maximalnl vystupni 
napeti, indikovane maximalnim jasem 
doutnavky. Potenciometrem otacime po- 
malu a opatrne tak, ze snizujeme jeho 
hodnotu. Nikdy jej vsak nenastavime az 
na nulu (mohl by se poskodit tranzistor; 
lepsi je zapojit jeste odpor 1 kQ do serie). 
Protacenim vyhledame bod maximalmho 
jasu doutnavky; za touto polohou pre- 
stava oscilator kmitat a hrozi poskozeni 
tranzistoru, Polohu bezce volime tesne 
pred maximem, abychom meli jistotu, ze 
nedojde k vysazem oscilaci, ani ke zby- 
tecnemu poklesu napeti generatoru. 

Celkovy odber byva asi 20 mA, coz je 
podstatne mene nez odber jakekoli indi- 
kacni zarovky. Oscilatoru lze vyuzit 
v fade zajimavych aplikaci. Napriklad ve 
spojeni se zkusebnimi hroty lze jim zjis- 
fovat pruchodnost obvodu s odporem do 
nekolika set kfl. 

Jine zajimave pouziti vidime na obr. 58, 
kde slouzi jako indikace pruehodu osob. 
Potenciometrem vyhledame polohu, v niz 
sedoutnavka prave rozsvecuje. Pak jiupra- 
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vime nepatrnym pootocenim zpet. Pri 
pruchodu osoby dvermi se zvetsi kapacita 
mezi vodici na zarubnich dveri a doutnav- 
kase rozsviti. Zarizeni je jednoduche a da- 
va spolehlive informace o projiti osoby 
zdanlive nestrezenym pruchodem. 

Automaticky regulator teploty 
vzduchu v mistnosti 

Postupny prechod na vytapeni do- 
macnosti naftou poskytuje netusene 
moznosti z hlediska automadzace vyta¬ 
peni. Tekute paiivo muzerne totiz cerpat 
rotacnimi cerpadiy na eiektricky pohon. 
Nenx obtizne zajistit pretlakovymi 
ventily, aby v potrubi paiiva byl staiy 
tlak. Paiivo s konstantnim liakem vede- 
me spoiu se vzduckem z dmyebadia do 
rozprasovaci trysky umistene v topnem 
prostoru. Umistime-ii v biizkosti trysky 
dve zapalovaci eiektrody a privedeme na 
ne vysoke napeti z ionizatoru (napr. Tes- 
lova transformatoru), zapaii vyboj smes 
rozprasenebo paiiva se vzduchem. 

Xakova topna soustava ma prednost 
v tom, ze ji miizeme uvest do provozu 
i vyradit z provozu pouhym zapnutim 
nebo vypnutim privodu eiektneke ener- 
gie a ze zapinani a vypinam ize sverit 
automadckemu reguiatoru. 

Zajemcum prijde jiste vhod popis auto- 
matickeho reguiatoru, ktery je zalozen 
na schopnosti termisturu tniinit s tepiatou 
odpor. Zarizeni muzerne samuzrejme po- 
uzit i k jinym uceium, kdy putreo ijeme 
ridit tepiotu vzduebu, napr. k fizeui tep¬ 
loty v bbriicb, koteicb apod. 


PriTrizeni teploty vzduebu v obytnych 
mistnostech se obvykle pozaduje teplota 
asi 22° C. Byva navic ucelne opatrit auto- 
matickebo ,,robot a 44 nastavovacim prv- 
kem, jimz ize ridit rozpeti (rozptyl) tep¬ 
loty, v nernz zarizeni spina a vypina. Mu- 
zeme tim vyrovnat ruznou tepelnou se- 
trvacnost topnych zarizeni, Zarizeni na 
obr, 59 dovoluje nastavovat tepiotu v roz¬ 
peti od 20 do 40 C C. Pritom rozdil mezi 
teplotou, pri niz zarizeni spina a vypina, 
je nastavitelny v rozmezi od 0,7° C asi do 
3° C. 

Odpory R u a termistor R t pusobi 
jako delic napeti, ktery je napajen stabi- 
lizovanym napetim ze Zenerovy diody 
7NZ70 (Zenerovu diodu je vhodne opatrit 
cldadicim plecbem). Tranzistor T 2 uzavira 
napeti z einitoru tranzistoru 7\ (jako T 1 
je nejvhodnejsi kremikovy tranzistor typu 
KF506 nebo podobny; muzeme jej vsak 
nabradit napr. tranzistorem 101NU71). 
Objevi-li se na bazi tranzistoru T t vetsi 
napeti nez je zaverne napeti na emitoru, 
potece tranzistorem proud. Dochazi k to- 
mu, vzroste-ii odpor termistoru nad urci- 
tou boduotu, to znamena tehdy, klesne-li 
teplota okoii pod predem zvolenou bod- 
notu. Teplota se voli nastavenim poloby 
bezee potenciometru R x . 

Jakmiie se prvni tranzistor otevre, uza- 
vira se druby tranzistor a kotva rele od- 
padne. Kdidovym kontaktem rele mu¬ 
zeme pak zapinat topeni, Potenciome- 
trem R z v emitoru nastavujeme rozpeti 
teploty, v nemz dochazi ke spmanf a roz- 
pinani rele. Pri maximalni hodnote od- 
poru 47 £2 je maximalni rozdil mezi teplo¬ 
tou, pri niz rele spina a rozpina, pribiizne 
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3 °C. Pfi nulove hodnote odporu je tento 
rozdil nejmensi, tj. priblizne 0,7 °C. 

Cinnost rele je mozne obratit, prohodi- 
me-Ii v delici napetx termistor s odpory 
R x a R 2 . Zapojeni na obrazku ma vybodu 
v tom, ze cidlo je jedium koncem zapo- 
jeno na spolecny zenmi vodic. Dalsi vy- 
hodou je, ze v pripade preruseni pHvodu 
k bazi T x zustane topem vypnute. Prvni 
tranzistor prestava vest, zatimco druhy 
zacrna. Rele in a pritazenou kotvu a to- 
pem bude vypnuto. Zapojem tedy reaguje 
na odpojeni baze a na preruseni potencio- 
metru vypnutim topneho prikonu. Na- 
proti tomu poskozeni tranzistorn, preru¬ 
seni dodavky napajeciho napeti a jine po- 
dobne vady zpusobi odpadnuti kotvy rele 
a trvale zapnuti topneho pnkonu. 

Prepojemm funkce rele a prehozenim 
odporu a s terrnistorem (na obrazku 
vyznaceno carkovane) lze tomu predejit. 
Preruseni R t nebo zpusobi vypnuti to¬ 
pem'. Poskozeni termistoru, preruseni pri- 
vodu k bazi T x nebo vada tranzistoru T x 
vsak zpusobi trvale zapnuti topneho ob- 
vodu. Zalezi tedy na kazdem, aby podle 
konkretnich podminek pfi pouzivani zvo- 
lil vhodnou variantu zapojeni. Jako rele 
muzeme pouzit i jiny vhodny typ. Rele 
RP100 potrebuje pfi 24 V asi 100 mA pro 
spolehiivy pritah, coz je hodne. Ma vyhodu 
v tom, ze je opatreno silovymi doteky pro 
prime spinani sifovych obvodu. Pokud 
pouzijeme nektere vyprodejni rele, bude 
vhodne zjistit nejprve jeho vlastnosti 
(odpor civky, proud pritahu a odpadu 
apod.) a podle potreby je doplnit pevnym 
odporem na hodnotu asi 1 kfl, aby T % ne- 
byl zbytecne namahan velkym knlektoro- 
vym proudem. (Snese sice v maximu az 
500 mA, coz ovsem neznamena, ze je 
ucelne stupnovat zatizeni nad rozumnou 
mez). 

Zajemce jeste upozornuji, ze kremikove 
diody typu 35NP75 maji na cepicce vyve- 
denu anodu (zaporny pol), kdezto diody 
typu KY701 jsou polovany opacne; na 
cepicce je kladny pol (katoda) a na pouz- 
dre zaporny. 

Hodnota termistoru 6 k£l je v souladu 
s hodnotami odporu R x a R 2 , neni vsak 
podminkou spravne cinnosti zarizeni. Je 
proto mozne pouzit i jine termistory, 
napr. do zhaveni televizoru (300 mA, od¬ 


por za studena asi 1,5 az 2 kQ) nebo pod. 
Pak je ovsem nutne zmensit primerene 
i hodnoty odporu R x a Celkovy odpor 
delice vsak nesnizujeme pod 2 az 3 kH, 
aby proudove zatizeni Zenerovy diody 
7NZ70 nebylo prilis velke. 

Velkou prednosti zapojem je, ze je lze 
nejruznejsim zpusobem upravovat a tim 
prizpusobit ruznym pozadavkum na 
prakticke pouziti. 

Zapalovac plynu 

Y domacnostech s ply no vy mi spotre- 
bici zustava casto otazkou, cim plyn za- 
palovat. Zapalky obvykle dojdou v nej- 
mene vhodnem okamziku, kaminek v rne- 
chanickem zapalovaci se brzy opotrebuje. 

Praktickym resenim je zapalovac se 
zhavicim vlaknem v ochrannem krytn. 
Sklada se z kovoveho pouzdra s mono- 
clankem a vysunutou patici pro zapalo¬ 
vaci hlavicku. Aby zhavici odporove 
vlakno bezpecne zapalilo plyn, k tomu 
bychom potrebovali znacny prikon, ktery 
by rychle vybijel baterii. Proto se vlakno 
vyrabi tenke a navic se pokryva vrstvou 
katalyzatoru; pak se smes plynu se vzdu- 
cbem na povrchu vlakna rychle okysli- 
cuje, zacina postupne horet a prihriva 
vlakno. Plamen se rozsiruje, az zapali 
cely horak. 

Nevyhodou je mala mechanicka odol- 
nost vlakna, ktere se casto prerusf a velmi 
nesnadno nahrazuje. fteseni s tlustsim 
odporovym dratem neni vyhodne. Aby 
odporovy drat bez povlaku katalyzatoru 
zapalil plyn, musel by se obrivat prou¬ 
dem na takove teploty, pri nichz jiz do- 
cbazi k rychle rekrystalizaci, krebnuti a 
opalovani dratu. S rostoucim prufezem 
dratu rostou naroky na intenzitu proudu, 
potrebneho k jeho ohrivani. Snizit tep- 
lotu spiralky by sice bylo mozne obale- 
nim dratu vrstvou katalyzatoru, to je 
vsak v domacich podminkach nerealne. 

V mistech se zavedenym elektrickym 
proudem zustava proto nejspolehlivejsim 
resenim jiskrovy zapalovac na sit. 

Obr. 60 nam osvetli funkcni princip. 
Na jednoduche valcove pertinaxove 
kostre (rozmery jsou na obrazku) je navi- 
nuto 10 000 az 15 000 zavitu dratu 
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o 0 0,12 az 0,15 mm. Civka ma iak vyso- 
kou reaktanci, ze muze byt pripoj ena 
primo na sit:. Uvnitr kostry civky se volne 
pohybuje kousek zelezneho (svareciho) 
dratu 0 0 4 mm. Z civky je drat vytlaco- 
van pruzinou z ocelove struny o 0 0,2 mm. 
Na cele civky uchytime pasek z ocelovcho 
plecliu, o ktery se konec zelezneho dratu 
v klidu opxra. Po privedeni proudu vtahne 
magneticke pole civky zelezny drat do du- 
tiny a prerusx okruh proudu. Tlak pruziny 
vraci drat do puvodni polohy a znovu za- 
pina proud do civky. Zapalovac tedy fun- 
guje jako obyeejne Wagnerovo kladivko 
na sit. 

Protoze dotyky prerusovace jsouzoceli, 
ktera je nedokonalym kontaktovym ma- 
terialem, dochazi snadno k opalovani do¬ 
ty kovych ploch a txm k silnemu jiskrenx 
kontaktu. Jiskreni podporuje i provo z 
s pomerne vysokym sitovym napetim. 
Jiskra prerusovace uz snadno zapali plyn. 

Cela vec vsak ma jeden hacek: dotyky 
prerusovace jsou spojeny primo se sitx. 
Aby nemohlo v zadnem pripade dojit 
k urazu elektrickym proudem, musi byt 
civka, spinaci tlacitko a dotyky preruso¬ 
vace bezpodminecne ulozeny v pouzdru 
z nerozbitne izolacni hmoty. Mechanicka 
konstrukce musi zajistovat, ze nedojde 
v zadnem pripade k dotyku mezi kterou- 
koli cast! prerusovace a plynovym hora- 
kem nebo obsluhujici osobou. Prerusovaci 
dotyk musime ulozit do trubky z izolac- 
niho materialu se znacnou odolnosti vuci 
teplu. Konec trubky i boky opatrime 
u konce sadou otvoru v mistech, kde je 
prerusovaci dotek. Otvory nesmeji byt 
tak velke, aby jimi mohlo dojit k dotyku 
s nekterou casti, ale ani tak male, aby 
branily vyslehnutx plamene zapaleneho 
plynu ven z trubky a tim i zapaleni ho- 
raku. To vsechno bohuzel znacne kompli- 


kuje stavbu zapalovace. Kdo by se chtel 
vyhnout reseni problemu spojenych s bez- 
pecnosti obsluhy, ma moznost zapojit 
trvale mezi sit a zapalovac maly prevodni 
transformat or se sekundarmm napetim 
30 az 40 V/0,5 A. Zapalovac pak zapoju- 
jeme az na sekundarni vinutx a civku za¬ 
palovace staci navinout plnou dr a tern 
o 0 asi 0,4 mm. 

Hiidac teploty pecici 
trouby 

Cinnost domaciho „kutila“ se nekdy 
setkava s nepochopenim u ostatnich 
„nezatizenych“ clenu domacnosti. Ne- 
pochopeni vsak muze odstranit mala po- 
zornost, treba zhotoveni hlidace teploty 
pecici trouby, ktery hspodynka jiste oce- 
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Zaxizerxi se sklada ze dvou casti: ovla- 
daci jednotky a merne sondy. Cinnost 
zapojeni si vysvetlime na obr. 61. Tran- 
zistory T lt T 2 a dioda D jsou uzavreny, 
pokud ma ter mis tor pokojovou teplotu. 
Termistor je ulozen blizko hrotu sondy. 
Sonda se vklada (zapichuje) do peceneho 
masa a spolu s mm se ohriva. Aby se tran- 
zistor T x typu n-p-n (103NU70) otevrel, 
musime na jeho bazi privest kladne na- 
peti. Tranzistor T % typu 0C72 ma opac- 
nou polaritu, takze potrebuje pro otevre- 
ni zaporne napeti mezi emitorem a bazi. 

Termistor charakterizuje zaporny tep- 
lotni koeficient odporu. To znamena, ze 
odpor termistoru klesa s rostouci teplo- 
tou. Proto umerne, jak se pecene ohriva, 
roste kladne napeti na bazi tranzistoru 1\. 
Pri kriticke teplote, zavisle na nastaveni 
odporu Jf? x , zacne tranzistorem T x protekat 
proud. Kolektorovy proud vytvorx pru- 
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tokem ubytek napStf na odporu J? a . 
Baze tranzistoru T 2 se tak stane z&por- 
nejsi nez emitor a tranzistor T s se otevre. 

Jakmile zacne protekat proud kolekto- 
ru T 3 bzucakem, kolektor tranzistoru T 2 
se stane kladnejsim a otevre diodu D. 
Diodovy proud jeste vice otevre tran- 
zistor T u ten zase otevre tranzistor T 2 
atd. Jev je kumulativni, takze zakratko 
dojde k uplnemu preklopeni celeho obvo- 
du. Proteka-li v otevrenem stavu maxi- 
malni proud, preklopi rele v kolektorovem 
obvodu tranzistoru X 2 a zapoji bzucak 
(nebo jiny druh akustickeho navesti). 
Protoze obvod pracuje jako monostabilm 
klopny obvod, nelze jej po preklopeni 
vypnout jinak nez vypnutim napajeni. 



Celkove zapojeni na obr. 62 je proti 
zjednodusenemu zapojem na obr. 61 
doplneno o nektere dalsi soucastky nutne 
k cinnosti. 

Protoze zarizeni bude v provozu jen 
obcas a to jeste ne pfflis dlouho, je zby- 
tecne napajet je ze site pres nakladny 
usmernovac. Jako zdroj staci 3 mono- 
clanky. Ovladaci jednotku, v niz jsou 
monoclanky ulozeny, postavi kazdy 
podle moznosti a vybaveni sve dilny. 
Bateriovy provoz ma vyhodu v tom, ze 
nevyzaduje zadna bezpecnostni opatreni, 
takze ovladaci skrinku muzeme postavit 
jakkoli a kamkoli. Na celni stene umisti- 
me potenciometr R, a pod mm pripevnime 
stupnici cejchovanou v nejcasteji potfeb- 
nych teplotach. Prehied teplot je v tab. 1. 



Tabulka 1 


Maso 

Teplota 

Hovezi pecene 

60 4- 80° C 

Yeprova pecene 

85 ^ 90° C 

Teleci pecene 

78-4- 85° C 

Pecena drubez 

85 -i- 92° C 

Skopova pecene 

78 -p 82° C 


Hlavni soucasti zarizeni je termistor 
ulozeny v sonde. Nejlepe se hodi ve skle 
zataveny perlickovy termistor o odporu 
za studena priblizne 10 kO. Yhodny je 
napr. typ 13NR10 (ZPP §umperk), zata¬ 
veny ve sklenene trubicce o rozmerech 
3x10 mm. Ma vyvody z pocinovaneho 
dratu o prumeru 0,75 mm. Dobre vyhovi 
i perlickove termistory chranene oba- 
lem ze skla, ktere maji vyvody z platino- 
veho dratu o 0 0,1 mm. Termistor mon- 
tujeme do trubkove sondy podle obr. 63. 
Termistor typu NRlO staci vlozit do 
trubky a jeho vyvody pripajet natvrdo 
ke kovovemu brotu sondy. Druhy vyvod 
termistoru prodlouzime a prot ahneme 
izolovane kovovou trubici na druhy konec. 

Dulezita je izo- 
lace privodnich 
dratu. Pri salave 
teplote v pecici 
troube nestaci 
bSzna izolace. Vo- 
dice s teflonovou 
izolaci, ktere ty- 
to teploty sna- 
seji, nejsou do- 
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stupn6. Nezbyva proto, nez vodice izolo- 
vat izolatmimi koralky. Protoze bezne 
dostupne keramicke izolacm koralky maji 
prills velky prumer, jsou dva soubezne 
vodice jimi izolovane pomerne nevzhled- 
ne. Pouzijeme proto radeji tenke sklenene 
sekane koralky urcene k ozdobnym uce- 
lum, ktere koupime v prodejne bizuterie. 
Kovova tmbka sondy s termistorem je na 
konci opatrena ostrym brotem, usnadhu- 
jicirn zavadeni sondy do peceneko masa. 

Pro zvyseni trvanlivosti a bygieny do- 
porucuji dat celou trubku cbromovat. 

Po dobotovem zarizem zbyva jen pri- 
stroj ocejcbovat. Dobre se cejcbuje 
v lazni, jejiz teplotn merime pomocnym 
teplomerem. Protoze teplomer do sta 
a vice stupnu nebyva v domacnostecb 
bezny, budeme vsak patrne muset zari- 
zeni cejcbovat zkusmo. Sondu zavedeme 
do pecene a po dosazem spravne teploty 
(kdyz je maso upecene), otocime ovlada- 
eim potenciometrem pornalu zpet do po- 
lohy, kdy se obvod otevre a zazni zvukove 
navesti. Tuto polobu vyznacime na po- 
tenciometru i? x . Stejne ocejcbnjeme po- 
stupne cely dalsi prubeh potenciometru. 

Pri peceni staci zavest sondn do masa 
a nastavit pozadovanou teplotu podle 
druhu pecene, Po dosazem zvolene tep¬ 
loty zvnkove navesti hospodynku vcas 
upozorni, ze maso je upecene, takze ne- 
muze do jit k prepalem nebo presusem pe¬ 
cene. 

Hlidac v!hkosti plenek 

Obcas se stava, ze nemluvne zustane 
v ,,nepobodlf\ kdyz matka zabrana do 
prace zapomene vcas vymenit pleny. Ta- 
kove opomenuti vylouci velmi jedno du¬ 
chy elektronicky ,,hlidac 44 , ktery automa- 
ticky signalizuje zvukovym navestim, kdy 
dite potrebuje previnout. 

Zarizeni (obr, 64) se sklada ze dvou 
cast!; jednu cast tvorl krabicka klasice, 
v mz je ulozen nf oscilator s nastavitel- 
nym kmitoctem, napajeny z jednoho 
monoclanku. Oscilator budi reproduktor 
s permanent mm magnetem. Oscilator se 
spojuje vhodne dlouhym, ohebnym, 
tenkym dvojitym vodicem s druhou cast! 
~ dotykovou poduskou. Poduska se urrus- 
fuje nad plenu, ale pod obvykle nepro- 
mokave kalhotky. 
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06r. 64 

Oscilator je osazen tranzistorem. Muze 
to byt jakykoli koncovy tranzistor (napr. 
0C72, 101NU71 apod.), 

Jako trans format or pouzijeme bezny 
vystupm transformator pro dvojcinny 
koncovy stupen, napr. Jiskra VT38. Na 
sekundar pri pojuj erne reproduktor, nej- 
lepe o prumeru 10 az 12 cm. Tranzistor by 
mel nut pokud mozno velke proudove ze- 
sileni v kazdem pripade alespon 100, 
radeji vsak jeste vice. Pak potece bazf pri 
kolektorovem proudu asi 10 mA proud 
mensi nez 100 p,A. 

Po zapnuti spinace S se pri styku doty- 
kovych pronzku podusky s vlhkou latkou 
plenek uzavre proudovy okrub oscilatoru, 
ktery se rozkmita vlivem zpetne vazby 
z druhe casti vinuti vystupmho transfor- 
matoru. Vysku tonu lze menit nastave- 
nim potenciometru v bazi tranzistoru. Je 
vyhodne nastavovat pomerne vysoky 
ton, protoze je lepe slysitelny a celkova 
spotreba oscilatoru pri nem klesa. 

Dotykovou podusku zhotovlme nasitim 
dvou prouzkii tenke kovove foiie (sirka 
asi 6 mm, delka 20 az 25 cm) na prub vos- 
kovaneho platna nebo igelitove pleny. 
Vzdalenost mezi obema prouzky volime 
co nejmensi, v zadnem pripade ne vetsi 
nez 2 az 3 mm. Na konce prouzku pripa- 
jime tenke obebne vodice, ktere take pri- 
sijeme k podlozee podusky. Pri previnuti 
ditete se doporucuje otrit dotykove 
prouzky do sucba. 
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HlTdaS nemluvfiat 

V domacnosti s malymi detmi se obcas 
stava, ze matka ulozi dite ke spanku ve 
vedlejsi mistnosti a venuje se sve praci. 
Zabrana do praee pak ani nekdy neza- 
slecbne plac, jimz maly obcanek dava na- 
jevo, ze s mm neni vsecbno v poradku. 
Odpomoc je snadna. Jednodncby hlidac 
nemluvnat zprostredkuje spojeni a umoz- 
nuje akustickou kontrolu deti i na vet si 
vzdalenost. Jde v podstate o bezny nf ze¬ 
silovac, pripojeny na vliodny reproduk- 
tor (obr. 65). Jak vyplyva ze schematu, 
je zapojeni skutecne jednoduche a nepo- 
trebuje podrobny komentar, Zesilovac 
vcetne krystaloveho mikrofonu a trans- 
formatoru vestavime do male krabicky, 
kteron umistime v blizkosti hlidaneho di- 
tete. Reproduktor muze byt krystalovy, 
lepsi je vsak dynamicky. Pripojime jej 
mzkoohmove dvema vodici a umistime 
v mistnosti, kde se bude hlidajici osoba 
zdrzovat. 

Pro potrebny zvukovy vykon staci na 
koncovem stupni elektronka EF80. Vy- 
stupni transformator muze byt ze star- 
sich bateriovych prijiraaeu osazenych 
elektronkami (Minor apod.), nebo z kte- 
rehokoli bezneho sRoveho rozblasoveho 
prijimace. Jinak Ize v siroke mire vyuzit 
vsech dostupnych starsich soueastek, 
ktere doma lezi bez uzitku. 


Vicenasobne korsferenSm 
zarizeni (interkom) 

Nejeastejsim nedostatkem zarizem ur- 
ceneho k dorozumivam v rozsahlejsich 
prostorach (interkomu) byva, ze vedlejsi 
stanice nemaji moznost se vzajemne sa- 
mostatne volat. Dalsim nedostatkem by- 
valo, ze zesilovace byly napajeny ze site 
a byly osazeny elektronkami, ktere po» 
trebuji pomerne dloubou dobu k nazha- 
veni a tedy i k uvedeni do pohotovosti. 
Popisovane zarizem je osazeno bezne 
dostupnymi tranzistorv a muze byt na- 
pajeno z baterie, takze tyto nedostatky 
odpadaji. 

Dulezitou prednosti tohoto zarizem je, 
ze umoznuje dorozumivam mezi ktetymi- 
koli dvema stanicemi. Ustredni zesilovac 
je spoieeny pro vsecbny stanice, takze 
porizovaci naklady jsou pomerne nizke. 
Propojem stanic s ustrednou vyzadu je jen 
osm vodicu, nebol! zarizem pouziva bi- 
narni zpusob propojovani, 

Ustredni jednotka zarizem (na obr. 66 
oznacena ,,ustredna 44 ) obsabuje baterie 
(nebo si toy y napajec), zesilovac a spojo- 
vaci rele. Ustredni stanici instalujeme na 
vhodnem skrytem miste, nebot; jeji ob- 
sluha se omezuje jen na obcasnou vymenu 
baterii, Zarizeni je napajeno ze dvou ba- 
terii 6 Y (nebo ze sitovebo zdroje), z nicbz 
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jedna dod&va proud do civek sdelovacich 
rele a druha napaji koncovy stupen tran- 
zistoroveho zesilovace. Ystupni tranzisto- 
rovy predzesilovac je napajen z baterie 
pro rele (bat. I). Pri teto uprave je zivot- 
nost obou bateru priblizne stejna. 

Z ustredm jednotky vedou propojovaci 
kabely k jednotlivym stanicim vybave- 
nym reproduktory, ktere slouzi soucasne 
jako mikrofony. Dvoupolovy sedmipolo- 
hovy prepinac v kazde stanici (krome 
branky) obstarava volbu ucastmka. Ctyr- 
pdlov4 dvoupolobova tlacitka nebo pac- 
kovy svazkovy prepinac umoznuji volbu 
funkce. Na obr. 66 vidime, ze prepmaci 
kontakt rele Rl } je spojen se zivym vyvo- 
dem vystupniho transformatoru. Podle 
poloby kotvy rele se vystupru signal pri- 
vadi na prepmaci dotyk rele Rl% nebo 


Protoze rele Rl z a Rl % jsou buzena ze stej» 
nebo sberneho dotyku, lze misto dvoui 
samostatnycb rele pouzit jen jedno s dvo- 
jici prepinacfch kontaktu. Z rele Rl 2 se; 
signal prepma na rele Rl& nebo Po- 
dobne z rele se signal vede na rele Rl$ 
nebo i?i 7 . Take tri rele Rl iy Rl 5 a Rl a lze 
nabradit jedinym rele s trojnasobnynn 
pfepinacim kontaktem. Rele R/ 4 , RI& ai 
Rlf^ propojuji signal do ucastnickyeh sta- 
nic J az 6 a J?Z 7 do stanice u branky. Pri- 
vedenim proudu do prislusnych rele 
v ustredne lze tedy propojit vystupm sig¬ 
nal do kterekoli z ucastnickyeh stanic. 

Abycbom cinnosti celeho zarizeni lepe 
porozumeli, uvedme si priklad spojeni: na 
obrazku zakreslena stanice 4 cbce volat 
stanici 5. Ye stanici 4 prepneme otocny 
prepmac do polohy 5 a stiskneme tlacitko 
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(pfepinac) * po- 
lohy - „odpo- 
slech“ - do polo- 

hy - ,,provoz\ 

Tim vyvolame 
tri zmeny: a) re- 
produktor stani- 
ce 4 odpojime 
z klidove (posle- 
chove) polohy na 
dotyku 4 spo- 
jovaci listy a zapojime jej [navstup ze¬ 
silovace; b) dotyk P spojime se zemi a 
pres rele Rl s a Rl<> zapojime proud z bate- 
rii do tranzistoroveho zesilovace; c) pres 
prepinaci volic spojime privod A se zemi 
a tim zapojime proud do Rl L . Rl 2 az Rh 
zustavaji v klidove poloze. Tim je vystup 
zesilovace propojen na reproduktor ve 
stanici 5. Ucastnik ve stanici 5 vyslechne 
zpravu s udajem, ktera stanice jej volala. 
Pak prepne svuj volic stanic na cislo proti- 
stanice (4) a sepne tlacitko do polohy 
,,provoz 41 . Nyni muze odpovedet stanici 4. 

Na navesti od branky (zazvoneni) Ize 
v kterekoli stanici volit polohu 7 a stlacit 
tlacitko ,,provoz". Tim se dostane hlas 
osoby v domacnosti do reproduktoru 
v brance. K vysleclimitl odpovedi od 
branky se tlacitko vrati do polohy s ,od- 
poslech“ a stlaci se tlacitko ,,odposlech 
branky 14 , Tim se rele i?/ 7 preprie do pro- 
vozni polohy, reproduktor v brance se 
prepne na vstup zesilovace a vystup zesi- 
lovafie se prepoji na reproduktor ucast- 
nicke stanice. Usporadani ma tu vyhodu, 
ze odpadnou jakekoli prepinaci prvky 
nebo tlacitka ve stanici u branky. 

Z popisu je zrejme, ze lze uskutecnit 
vzdy jen jediny hovor. Je to vsak jen 
castecna nevyhoda vyvazena tim, ze vy- 
stacxme s jedinym tranzistorovym zesilo- 
vacem a osmizilovym kabelem k propo- 
jeni. Propojovani Ize bez nesnazi rozs’Tit 
na vetsi pocet ucastnickych stanic, napr. 
15. Celkovy pocet rele tim samozrejme 
vzrusta; v tomto pripade by bylo treba 
dalsich osmi rele (nebo mensiho poctu 
s vicenasobnymi prepinacimi dotyky). Za 
praktickou hranici lze povazovat asi 32 
ucastnickych stanic, Celkovy pocet pie- 
pinacich rele by pak vzrostl na 31 kusu 
(krome rele i?/ 8 , Rl 9> ktera zustavaji), 

K tranzistprovemu zesilovaci neni co 


dodat. Je to velmi jednoduchy zesilovac 
osazeny tranzistory 106NTJ70 a 2- 
101NU71 (nebo pri obracene polarite na- 
pajecich zdroju 0C71 a 2-0C72). Vykon 
zesilovace je asi 200 mW a pro navrzeny 
ucel pine dostacuje. Baterii II spojujeme 
s koncovym stupnem zesilovace dostatec- 
ne tlustym vodicem minimalni delky. Ji- 
nak vznika nebezpeci, ze koncovy stupeh 
bude mit sklony k vlastmm oscilacim. To- 
tez plati i pro pripad, ze bychom chteli za- 
rizeni napajet z jedine baterie. Pri napa- 
jeni z eliminatoru je nezbytne oddelit na- 
pajeni vinuti rele od napajeni koncoveho 
stupne zesilovace boh ate dimenzovanym 
clenem RC (napr. tlumivkou a spoil 100 mil 
a kondenzatorem 1G/12 Y). Jako rele 
pouzijeme jakakoli vyprodejni telefonni 
rele, ktera spinaji pri napeti do 4 V na 
civce, pokud mozno s minimalnim prou - 
dem. Pouziti rele s vicenasobnym prepi- 
nacim svazkem poskytuje moznost celko¬ 
vy pocet rele snizit. 

Jak pripojfme dalsi reproduktor 
nebo sluchatka 

Casto potrebujeme pripojit k rozhlaso- 
vemu prijimaci dalsi reproduktor. Mla- 
dym domacim kutilum pusobi nekdy tato 
otazka starosti: ma se dalsi reproduktor 
pripojit do zdirek vyvedenych na zadni 
stene pristroje, nebo ne? A co kdyz priji- 
mac nema vyvod pro druhy reproduktor? 
(Napr. univerzalni prijimace, televizory 
apod.). 

Nejvyhodnejsi je odebirat nf signal 
nizkoohmovym rozvodem ze sekundar- 
niho vinuti vystupniho transformatoru. 
Stridave nf napeti mezi vodici je male a 
ubytek vysokych tonu pusobeny kapaci- 
tou mezi vodici zanedbatelny. Kvalita 
vo dice neni prilis dulezita, takze muzerne 
bez obav pouzit jakoukoli sifovou shuru, 
cernou televizni dvoulinku apod. Pro roz- 
vod do malyeh vzdalenosti muze byt drat 
zelezny (dvoulinka pro rozvod mxstniho 
rozhlasu). 

Tim, ze k dalsim reproduktorum vede- 
me jen signal z nizke impedance, ziskava- 
me vyhodu bezpecneho rozvodu. To vsak 
plati jen za predpokladu, ze rozhlasovy 
prijimacjje napajen ze site pres sit’ovy 








transformator! V nekterych prijimacich 
se ze sekundar mho vinuti vystupniho 
transformatoru odebira proud pro zapor- 
nou zpetnou vazbu. Jeden konec sekun- 
darniho vinuti vystupniho transforma¬ 
toru se spojuje se zemi, druhy se pripojuje 
na vazebni cleny zpetne vazbv. Neni to 
prekazka pro zapojeni dalsiho reproduk¬ 
tor u, pokud nezasahujeme do zpetnova- 
zebniho obvodu. Mame-li v umyslu re- 
produktor v prijimaci vypinat, zapojime 
spinac podle obr. 67. 

Tim odpovidame i na otazku polozenou 
na zacatku: nez se rozhodneme pripojit 
dalsi reproduktor do vyvedenych zdirek 
prijimace, presvedcime se nejprve, je-L 
vyveden primar nebo sekundar vystup- 
mho transformatoru. Reproduktor zapo¬ 
jime do zdirek jen tehdy, je-ii vyveden 
sekundar transformatoru! 

Je-ii prijimac primo spojen se sitf (uni- 
verzalni), musi'me dusledne dbat, aby se- 
kundarni vinuti vystupniho transforma¬ 
toru nebylo nikde spojeno s kteroukoli 
casti prijimace (jednim koncem zemnene 
na kostru nebo zapojene do obvodu zpetne 
vazby!) Nemame-Li jistotu. ze vystupni 
transformator ma bezpecnou izolaei mezi 
primarnim a sekundarmm vinutim (male 
vystupni transformatory), zapojime do 
obvodu vnejsiho reproduktoru radeji 



je§t§ jeden bezpecnostni oddelovaci v^- 
stuprii transformator. Zapojeni teto upra- 
vy je na obr, 68. 

Stejne pripojime i sluchatka pro tichy 
poslech rozhlasu nebo televize. Nap£ti 
rozvodu o male impedanci pine staci 
k hlasitemu poslechu na bezna sluchatka 
s nizkou i vysokou impedanci. Pamatuj- 
me vsak, ze sluchatka smeji byt zapojo- 
vana jen do rozvodu, ktery zarucuje, ze 
v zadnem pripade nedojde ke styku s casti 
s vetsim napefovym potencialem proti 
zemi nebo casti spojenou se siti! 

Bezdratovy nf prenos 

Bezdratovym prenosem signalu rozu- 
mime v ohecnem pripade vyzarovam 
elektromagnetickych vln do prostoru. 
Neni to vsak jediny zpusob, jak dosah- 
nout prenosu sisrnalu mezi dvema misty. 
Staci si uvedomit, ze indukcni vazba se 
neuplatnuje jen v transformatorech a po- 
dobnych soucastkach. ale nachazi vhodne 
uplatnenii pri hledanikovovych predmetu 
apod. Neni tedy duvodu, proc by se ne- 
mohla uplatnit i pri prenosu informaci na 
male vzdalenosti. Indukcni prenos signalu 
ma radu vyhod, predevsim v rozleblych 
podnikovych hudovach, nemocnicich, 
skladech apod. Hodi se k prenosu zprav 
urcenvch jednotlivym osobam bez pouziti 
mistniho rozhlasu. ktery je prills blucny. 
Krome toho rtebvva zpravidla mistni roz- 
blas vsude dobre slysitelny a nekde neni 
vubec zaveden. 

V nemocnicich oceni pacienti moznost 
poslouchat rozblas na sluchatka kdekoli 
v budove. aniz by tim rusili ostatni ne- 
mocne a aniz by byli vazani privodni snu- 
rou na zdsuvku ve zdi. Zarizeni Ize samo- 
zrejme pouzit i k ticbemu vyvolavani pra- 
covnikii apod. I v domacicb podminkacb 
muze vsak indukcni prenos najit uplat- 
neni. Jednim z prikladu je tichy poslech 
rozhlasu nebo televize kdekoli v mistmosti 
(opet bez neprijemneho spojeni snurou 
s pristrojem). 

Prijimaci zarizeni pro indukcni prenos 
je velmi jednoduche. Sklada se ze snimaci 
civky, nf zesilovace a tuzkovebo napaje- 
cibo clanku. Cely prijimac nemusi byt 
vetsi nez krabicka od cigaret. 
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Princip zarizem spociva v ulozeni dra- 
tove smycky kolem prostoru, ktery ma 
byt zasobovan signalem. Pro informaci - 
vykonem asi 1 W vystacime zasobovat 
priblizne 50 az 80 m 2 plocby smycky. Mag¬ 
net! eke pole, ktere smycka vytvari, za- 
chycujeme malou snimaci civkou, umiste- 
nou v prijimaci. Zachyceny signal se ze- 
siluje a privadi na male sluchatko, jake 
nosi nedoslychavi (napr. typ Tesla ALS 
202 ). 

Mnohy ctenar, kter“y z vlastni zkuse- 
nosti poznal tezkosti phsobene siTovym 
brumem namitne, ze zarizem s indukenim 
prenosem bude uspokojive pracovat jen 
v misteeh, kde neni rozvod site. 

Praxe vsak presvedcuje o opaku. Pri 
indukenim prenosu signalu se vytvori 
magneticke pole predevsim uvnitr pro- 
storu obepnuteho vodicem. Proud site 
vytvari jen pomerne slabe stridave pole 
podel stem Vodice se totiz ve stenach 
ukladaji do trubek v tesne vedle sebe ve- 
denych dvojicich. Ploclia smycky, kterou 
vodice rozvodu site obvykle obepinaji, je 
pomerne mala, takze je maly i celkovy 
magneticky tok, ktery vytvori. Silne stri¬ 
dave magneticke pole vetsiny spotrebicu 
se vytvari uvnitr stroju a spotrebicu. Ty 
jsou vsak kryty zeleznymi nebo litino- 
vymi kryty (motory apod.), takze rozpty¬ 
love pole v prostoru je zanedbatelne. Take 
transformatory nekryte vfky vyzaruji do 
okoli sve rozptylove magneticke pole. 
Pokud vsak nejde o velke jednotky, neni 
rozptylove pole dostatecne silne, aby ru- 
silo jinde nez v bezprostredni blizkosti 
transformatoru. Proto neni treba mit 
obavy, ze by poslech pri indukenim pre¬ 
nosu signalu mo hi byt znatelne rusen sl- 
tiovym brumem 

Prenos informaci dratenou smyckou ma 
jeste jednu vyhodu. Intenzita magnetic- 


keho pole mi mo smycku velmi rycble 
klesa. Prakticky to znamena, ze mimo 
prostor obepnuty vysilaci smyckou se vet- 
sinou nepodari zacbytit dostateeny signal. 

Zapojeni pfijimace pro indukeni prenos 
je na obr. 69. Je to bezny jednoduchy ze- 
silovac, osazeny ctyrmi tranzistory. Hla- 
sitost se ridi malym knoflikovym poten- 
ciometrem se spmacem. Casio neni regu¬ 
lator blasitosti nutny; blasitost muzeme 
rid it natacenim poloby snimaci civky 
(vlastne celeho pfistroje). 

Snimaci civku (obr. 70) zbotovime na- 
vinutim priblizne 2000 zavitu dratu 
o 0 0,2 mm na jadro o rozmerech asi 
6x6x25 mm z feritu, permalloye apod, 
Na tvaru jadra a jeho rozmerech prilis 
nezalezi, pokud nebudou mensi nez udane. 
Muzeme pouzit i jadro slozene z permal¬ 
loy ovych pasku. Vzdy se vsak snazime 
pouzit material s pokud mozno nejvyssi 
permeabilitou. Intenzita zachyceneho sig¬ 
nalu totiz vzrusta se stoupajicim prure- 
zem jadra a s rostouci permeabilitou ma- 
terialu! Zavitv muzeme ukladat primo na 
feritove jadro, ovinute ve dvou vrstvach 
pruhlednou lepici paskou, nebo na male 
civkove telisko, do neboz zasuneme jadro 
az po navinuti civky. 

Pri sestavovani pfijimace musfme pa- 
matovat na to, ze vodorovne ulozena vy¬ 
silaci smycka vytvari svisle silo c ary; 
proto musi byt i snimaci civka v pfistroji 
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Obr. 71 

ulozena tak, aby jeji jadro bylo ve svisle 
poloze. Prijimac muze byt sestaven libo- 
volne. Rozhodnete-li se zbotovit kryt pri- 
jimace z plechu, musite dat pozor, aby 
plecb netvoril zavit nakratko. Jinak za- 
lezi jen na vkusu a moznostech uzivatele, 
jak bude zanzem vypadat. 

Jeste jedno upozornem: pokud byste 
pouzili zafizem behem nahravam na mag¬ 
net ofonove pasky (napr. v klubovem stu- 
diu apod.) k udileni rozkazu ucinkujicim 
behem poradu, musite dat pozor na vykon 
ve vysilaci smycce, aby se signal z pomoc- 
neho spojovaciho obvodu nevazal primo 
do smmacich mikrofonu, vstupnlch trans- 
formatoru nf predzesilovacu nebo do- 
konce primo do vstupu nahravaclch mag- 
netofonu. 

Umisteni budici smycky v obytne mfst- 
nosti je jednoduche. Vhodne misto pro 
ulozeni je napr. pod kobercem nebo kryci 
ozdobnou listou, ktera kryje sparu mezi 
s ten on a podlabou. Prurez dratu volime 
tak, aby jeho celkovy cinny odpor od- 
povidal predepsane zatezovaci impedanci 
sekundaru vystupniho transformatoru. 
Tak napr. pro obytnou mlstnost kolem 
25 m 2 volime smycku z jednoho zavitu 
dratu o 0 0,3 mm nebo dvou zavitu 
dr&tu o 0 0,5 mm. Ve vetsich prostorach 



nezbyva nez volit tlustsi vodice nebo po- 
citat s vUU vystupni impedanci na trans¬ 
formatoru. Umerne s velikosti plocby vo¬ 
lime vetsi i vykon budiciho zesilovace. 

Intenzita magnetickeho pole je umerna 
poctu zavitu smycky a intenzite proudu 
tekouciho smyckou. Pokud je to mozne, 
volime proto vetsi prumer dratu smycky 
a ulozime vetsi pocet zavitu. Zacbyceny 
signal bude silnejsi, takze muzerae zmen- 
sit pozadavky na zesileni nf zesilovace. 
Pri ukladani vetsiho poctu zavitu se do- 
porucuje ulozit jediny zavit viceziloveho 
kabelu; jeho zily propojime na konci tak, 
aby vytvorily vicezilovou smycku. 

Na obr. 71 je znazorneno, jak muzeme 
pripojit indukcni smycku a reproduktor 
na vystup rozhlasoveho nebo televiznibo 
prijimace. Odpor smycky volime stejny, 
jako je impedance reproduktoru priji- 
mace. Zakresleny potenciometr ma mit 
dvojnasobny odpor nez je bodnota impe¬ 
dance. Potenciometr slouzi k postupnemu 
precbodu z buzeni smycky na poslech 
reproduktoru a zpet. Misto potenciometru 
muzeme samozrejme pripojit na sekundar 
vystupniho transformatoru obycejny pre- 
pinac a prechazet z akustickeho prenosu 
na indukcni a zpet prepnutim polohy pre- 
plnace. 

Na obr. 72 je zakresleno propojeni a 
ulozeni dvouzavitove smycky ve dvou- 
patrove budove. Pri tomto zapojeni 
musime dbat, aby proud v obou smyc- 
kdch tekl jen jednim smerem. Zapojeni 
muzeme samozrejme rozsirit i na dalsi 
patra, pri vetsim poctu pater a rozsahlej- 
sich plochach podlazi by vsak byl vy- 
sledny odpor smycky pri seriovem zapo¬ 
jeni prilis vysoky. Proto bude vyhodnejsi 
zapojit jednotliva patra (nebo alespoh 
cast pater) do serie a cast paralelne. Je 
jasne, ze i v techto pripadech musime 
dbat na souhlasny smer toku proudu ve 
vsech smyckach. 

, ( EIektrickf ‘ krb 

Touha po navratu ke starym tradicim 
krisi ze zapomenuti ruzne zvyky a uvadi 
do zivota predmety i zafizem davno jiz 
nepouzivana. Mezi ne patK vybaveni 
obytne mistnosti krbem. Protoze se to 






obvykle nepovede v beznem obcanskem 
byte sidlist’ovych rozmeru, setkavame se 
s touto snabou predevsim v chatach a za- 
koutich slouzieich k odpocinku. Pri sou- 
casnych cenach dreva a s prihlednutim 
k dalsim objektivnim pricinam to nebyva 
krb skutecny, ale jen imitovany, v nemz 
se dosahuje vzhledoveho efektu priprav- 
kem, napodobujieim plapolam plamenu 
skutecneho krbu. 

Pripravek tvori perforovany kovovy 
v&lec (vy borne se hodi plechovka od vetsi 
konzervy), na jehoz dne je vetrnicek. 
Plechovku zavesime na pevny hrot (oce- 
lovou gramofonovou jehlu), ktery zastava 
ulobu loziska. Druba cast loziska, dulek, 
je vytlacen ve dne plecbovky (uprostred 
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vetrnicku). Do boku plecbovky vyrezeme 
nepravidclne podelne otvory (obr. 73). 
Za otvory vlozxme cerveny nebo zluty 
celofan. Horky vzducb, stoupajici z po- 
vrchu zarovky, unika otvory vetrnicku 
a tim jej roztaci, Svetlo zarovky pro- 
cbazi sterbinami otacejicibo se plaste 
a vrba svetelne zablesky, ktere vy volavaji 
dojem plapolam. 

Aby se bubinek dobre tocil, musi byt 
treni v lozisku minimalni. Proto nesmi 
byt dulek, ktery spociva na hrotu gramo- 
fonove jebly, pnlis bluboky. Yelmi dobre 
vysledky dav^ sklenena perlicka s dul- 
kem, vsazena do dna plecbovky jako 
lozisko. 

Na z&klade teboz principu je mozne 
zhotovit i stinitka na stolnx lampy, ktera 
se po rozsvicem otaceji. 


Elektricke motory 
v domacnosti 

Velka cast elektrickycb stroju a zari- 
zeni pouzxvanych v domacnosti vyzadu- 
je ke sve cinnosti pohonnou jednotku - 
elektricky motor. 

Pro pobon stroju s malym vykonem, 
s jakymi se v domacnosti obvykle setka¬ 
vame, vystacime vetsinou se dvema typy 
motoru. Jsou to tzv. seriove motory a 
ruzne varianty mdukcnich motoru upra- 
venycb pro jednofazovy provoz. Do vy- 
kladu nezabrneme trifazove motory, kte- 
re se sice take pouzivaji v ruznycb zari- 
zenich s vyssimi pozadavky na mecbanic- 
ky vykon (napr. okruznl pily, cerpadla 
apod.), ktere se vsak rozmery i mechanic- 
kymi zvlastnostmi prece jen vymykajx 
z amaterskych moznostx. 

Nejcasteji pouzivanou pohonnou jed- 
notkou zustava v domacnosti i nadale 
seriovy motor. Princip funkce serioveho 
motoru neni vseobecne znam, takze ne- 
bude na skodu rtci si nekolik slov o jeho 
cinnosti. Vyklad usnadnx scbematicke 
znazomem a zapojeni na obr. 74 a 75. 
Prvxnm poznatkem je, ze proud tekouci 
obvodem je spolecny pro budici vinuti 
i pro kotvu pristroje. Proud, ktery pro- 
teka cxvkami statoru, vytvori magnetic- 
ke pole. Pole protina armaturu kotvy, 
slozenou z transformatorovych plecbu. 
Stejny proud tece pres komutator (ktery 
pusobx j ako smykovy dotek) a civku kot- 


kostra motoru 
skladana z plechu 
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vy. Magneticke pole kotvy je polem sta- 
toru vytlacovano z oblasti polovych na- 
stavcu. Tak vznika na kotve teen a dvo- 
jice sil, ,,kroutici moment 14 , ktery roztaci 
kotvu stroj e. 

Jakmile se kotva roztoci, protinaji 
aktivnx casti vodicu civek v drazkach 
kotvy magneticke pole statoru. Tim se do 
eivek kotvy indukuje napeti ktere 

pus obi prot i prilozenemu napeti zdroje 
a piisobi podobne jako zvyseni impedan¬ 
ce obvodu. Proto intenzita protekajiciho 
proudn klesa se stoupajicimi otackami 
kotvy. Indukovane napeti U' m d muzeme 
zjednodusene vyjadrit vztabem 

P r ind ^ K * « * (1) 



ment serioveho mo tom umerny 6tveroi 
proudu, tedy: 

MeoJ 2 . (3) 

Tento vztab plati jen do okamziku, 
kdy magneticka indukce materialu do- 
sahne stavn nasyceni. V beznych pod- 
minkach vsak motory pracuji v oblasti, 
v niz k nasyceni nedochazi, takze tuto 
moznost muzeme pominout. 

Ysimneme si jeste jednou rovnice (1), 
ktera udava vztab pro indukovane na¬ 
peti. iJpravou a dosazenim za predpokla- 
du, ze U'md — U (zanedbanim ubytku 
napeti na civkacb statoru, cinnem 
odporu kotvy apod.) dostaneme vyraz 

U 


ktery je sice velmi zjednoduseny, presto 
vsak prozrazuje neco o zakladmch vzta- 
zicb. Protoze v nenasycene oblasti je 
magneticky tok 0 umerny proudu, mu¬ 
zeme odvodit novy vztab 

U /A V 

n co -j-, (4) 


Y tom to vztabu vyjadfuje k ± konst an- 
tu, ktera zavisi na konslrukci stroj e. 
Celkovy magneticky tok 0 tekouci stro- 
jem je dulezitou velicinou ve vztahu. 
Pismeno n oznacuje pocet otacek kotvy, 
Ze vztahu vyplyva, ze indukovane na¬ 
peti je zavisle na otackacb kotvy a na 
intenzite magnetickeho tok a 0. Magnetic¬ 
ky tok vsak take zavisi na intenzite 
proudu tekouciho budicim vinntim. Krou- 
tici moment mo tom muzeme pri stejnem 
zjednoduseni vyjadrit rovnici: 

M = fca ■ $ ■ 4. (2) 

Kroutici moment stroj e zavisi na kon- 
stante k 2 , ktera zahrnuje Iconstmkei mo- 
torn (byva u kazdeho motom odlisna). 
Kroutici moment zavisi dale na celkovem 
magnetickem toku 0 a na intenzite 
proudu tekouciho kotvou, Jjj. 

Jak je z obr. 75 zrejme, je proud kotvy 
shodny s budicim proudem statoru. 
A protoze take magneticky tok 0 zavisi 
na^tomto^proudu, must byt kroutici mo¬ 


Yztab vyjadfuje, ze otacky serioveho 
motoru jsou umerne prilozenemu napeti 
a neprimo umerne proudu tekoucimu 
motorem. Yztab muzeme jeste prep sat 
na tvar 

U 



Rovnici muzeme vyjadrit graficky 
(obr. 76). Yidime, ze pri in ale m zatizeni 




motoru (malem krouticim momentu M) 
stoupaji otacky do velmi vysokych hod- 
not. Otacky jsou omezeny jen mechanic- 
kymi odpory v loziskach stroje apod. 
Se zatizenim klesaji otacky a roste krou- 
tici moment stroje. Proto nema byt se- 
riovy motor nikdy spousten bez zateze. 
Vysokymi otackami, do nichz se dostane, 
muze dojit k poskozem spoju kolektoru, 
uvolnem vinuti apod. 

Pri spoustem serioveho motoru, kdy 
se kotva netoci, nevznika zadne napeti 
t/ind* Proudovy naraz je omezen jen 
komplexm reaktanci vinuti kotvy a sta- 
toru. Pri zapojem serioveho motoru na 
stfidavou sit omezuje prave reaktance 
do znacne miry pocatecm proudovy na¬ 
raz. Pri stejne velkem stejnosmernem 
napeti je proudovy naraz podstatne vetsi, 

U vetsi ch (vykonnejsich) seriovych 
motoru je i pri zapojem na stfidavou sit 
proudovy naraz znacny. Takovy seriovy 
motor bychom meli rozbihat snizenym 
napajecfm napetim. Rozbehovy proudo¬ 
vy naraz lze take omezit zapojemm serio¬ 
veho odporu do privodu k motoru. Od- 
por omezi proudovy naraz a soucasne srn- 
zi napeti na svorkach stroje o ubytek na- 
peti, vznikly prutokem proudu. Zmen- 
sovanim odporu se motor postupne roz- 
biha a s rostoucimi otackami roste i in- 
dukovane napeti U\ m i. Napeti U- m d ma 
za vsech podminek opacnou polaritu nez 
napajeci napeti, takze se o ne zmensuje 
svorkove napeti motoru. Tim klesa in- 
tenzita proudu a take kroutici moment. 
Moment motoru se vzdy rovna momentu 
zateze. Otacky tedy narostou jen do sta- 
vu celkove rovnovahy. Pri vyssich otac- 
kach by moment dale klesal a moment 
stroje by byl mensi nez moment zateze. 
Pri nizsich otackach by byl naopak mo¬ 
ment stroje vetsi a mel by snahu roztacet 
motor do vyssich otacek. 

Stav rovnovahy se zmeni bud’to zme- 
nou mechanicke zateze, napeti zdroje, 
nebo zmensenim serioveho odporu. Od- 
por muzeme zmensovat az do jeho upl- 
neho vyrazeni. Otacky budou dale 
vzrustat predevsim vlivem rostouciho 
napeti na svorkach motoru (4). 

Seriove motory se pouzivaji predevsim 
tarn, kde potrebujeme vysoke otacky pri 
pom erne malem zatizeni (mixery, kavove 
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mlynky, vysavace apod.) a take tain, 
kde potrebujeme snadno ovladat otacky 
a kde prilis nevadi pridavne ztraty v se- 
riovem odporu (sici stroje apod.). Pro 
vetsi vykony je rizeni otacek seriovym 
odporem neekonomicke. V takovy eh pri- 
padech by bylo vhodnejsi menit napeti 
regulacnim transformatoreni nebo pfe- 
pinat odbocky na budicim vinuti, po- 
pripade zapojit paralelne k budicimu vi¬ 
nuti promenny bocnik (obr. 77a, b). 

Po kratkem prebledu vlastnosti serio- 
vych motoru si povime o nejcastejsicb 
zavadach a zpusobu jejicb odstranovani. 
Nejeastejsi zavadou seriovych motoru je 
opaleny a zbytky uhliku zaneseny kolek- 
tor. Zpusobuji ji nadmerne opotrebovane, 
vzpricene a jinak poskozene uhliky. 
Opaleni kolektoru muze nastat pretize- 
nim motoru nebo castecnymi zkraty ve 
vinuti, zpusobenymi poskozenim izolace 
vinuti kotvy. Dochazi tim k nadmerne- 
mu jiskreni a opaleni povrchu kolektoru. 

Zpozorujeme-b pokles vykonu serio¬ 
veho motoru, bude nasi prvni starosti 
problednout stav uhliku a kolektoru. 
Nadmerne opotrebene nebo nalomene 
uhliky bezpodminecne vymenujeme za 
nove. Za opotrebene uhliky povazujeme 
i ty, ktere jsou jiz jen 3 az 5 mm dlouhe 
(podle rozineru motoru). 

Nove uhliky, ktere vkladarne jako na- 
hradu za opotrebene, se musi v drzaku 
volne pobybovat. Pred vlozenim uhliku 
odstranime z drzaku zbytky necistoty 
apod., ktere by mobly byt pri&mou zti- 
zenebo pobybu noveho ubbku v drzaku. 
Pruzina uhliku musi byt dostatecne sil- 
na a musi vycnivat alespon tretinou sve 
delky z drzaku po dosednuti na povrcb 
kolektoru. U beznych domacicb motoru 



netvarujeme celni plochu uhliku podle 
povrchoveho zakriveni kolektoru. Uhliky 
se „usadi“ a zabrousi teprve za provozu. 

Pri vymene uhliku ocistime kolektor 
hadrikem smocenym v lihu nebo bcnzinu. 
Silne znecistene kolektory muzeme vy- 
cistit jemnym skelnym papirem. Pri 
cistern je nejvhodnejsi tento postup: pre- 
lozime prouzek skelneho papiru (zrneni 
od 220 vyse) pres dreveny hranolek. Hra¬ 
nolek se skelnym papirem tlacime za 
chodu na povrch kolektoru a tlm jej 
obrusujeme. K brousem nepouzivame 
nikdy smirkove platno. Karborundova 
zrnka ze smirkoveho platna jsou velmi 
tvrda a polovodiva. Mobou se snadno za- 
seknout mezi lamely kolektoru a zpusobit 
cdstecne zkraty i brzke poskozeni uhliku. 

Silne opaleny kolektor, ktery ma v la¬ 
in el ach vypalene jizvy a okraje lamel 
spalene, nemuzeme opravovat jen pre- 
brusovanim. Takto poskozeny kolektor 
musime presoustruzit. Yaruji pred opra- 
vou takto poskozenych kolektoru pilo- 
vanim. Ma-li kolektor spravne fungovat 
a opotrebem uhliku ma byt minimalm, 
musi byt jeho povrch hladky, kulaty a 
centricky. 

Doslo-li k silnemu opaleni kolektoru, 
znamena to, ze v mo torn je jeste nejaka 
dalsi zavada, ktera zpusolnla nadmerne 
jiskreni. Krome mechanicky poskoze¬ 
nych uhliku muze byt pricinou nadmer- 
neho jiskreni nedostatecny tlak pruziny 
uhliku. Proto vzdy venujeme pozornost 
spravnemu tlaku pruzin a v pripade po- 
treby je vcas vymenime nebo alespoh 
napruzime. Spravny je takovy tlak uhli- 
ku, pri nemz po dotazeni cepicek drzaku 
poklesnou otacky motoru asi o 10 az 20%. 

Po delsim provozu motoru se na kolek¬ 
toru utvori modrosedy povlak, ktery ne- 
zasveceny casto zamenuj e za znecisteni 
kolektoru. Tento povlak vsak naopak 
svedci o spravne zabehanem kolektoru. 
Objevi-li se, je prechodovy odpor mezi 
uhliky a povrchem lamel minimalm. 
Bylo by velkou chybou tento povlak 
odstrahovat; okr&dali bychom se o ucin- 
nost motoru, protoze motor by si musel 
prechodovou vrstvu znovu vytvaret. Je-li 
povrchova vrstva prilis tlusta, prep all se 
a zcerna, objevuji se prvm naznaky snize- 
n6ho vykonu motoru a zvyseneho jiskre- 



ni kolektoru. Teprve pak nastava oka- 
mzik, kdy je treba venovat zvysenou po¬ 
zornost jakosti povrchu kolektoru. 

Nekdy se podcehuje nutnost a ucelnost 
vyskrabavani izolace mezi lamelami. Pod 
vyskrabavanim izolace rozumime odstra- 
novani slidove izolace mezi lamelami do 
hloubky asi 0,2 az 0,5 mm. Duvod k to- 
muto zasahu je prosty; pri provozu unasi 
otacejici se kolektor drobne castecky 
uhliku. Neni-li izolace mezi lamelami ko¬ 
lektoru odstranena, vryji se uhlikova zr- 
nicka do hran izolacni slidy a vytvareji 
vodive mustky. Tento jev je navic do- 
provazen jiskrenim na hranach lamel; 
dochazi k poskozeni izolace mezi lame¬ 
lami a opaleni hran lamel. Nebezpe6i 
poskozeni kolektoru je tim vetsi, cim 
vyssi je stitkove napeti motoru. Odstra- 
nenim izolace mezi lamelami sice vznikne 
prostor, ktery se zanasi uhlikovym pra- 
chem, ten vsak nemuze vytvorit dosta- 
tecne souvisly, pevny a vodivy zkratovy 
mustek. Take nedochazi k poskozeni 
uhliku. 

Zjistime-li pri oprave motoru, ze ko¬ 
lektor je silne opalen, prezkousime pre- 
devsim jeho elektricky stav. Jednotlive 
civky kolektoru jsou zapojeny zpusobem, 
ktery je znazornen na obr. 78. PH pre- 
ruseni vodice nektere z civek bude se 
sice motor todit dal, ale odber proudu 
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stoupne. Zavada vzdy totiz vyradi jednu 
polovinu kolektoru z provozu. Tento stav 
ma za nasledek proudove pretizeni mo- 
toru, zvysene jiskreni a prehnvam zby- 
vajicich civek motoru. Podobne se pro- 
jevi i studeny spoj mezi koncem civky 
a lamelou kolektoru. Prehratim muze 
do jit k oxidaci emu, zhorseni dotyku a 
dokonce i k postupnemu rozpajeni lamel. 
Podobne nasledky ma narusena izolace 
civek kotvy. Dochazi ke zkratu mezi za- 
vity a tim k indukovani velkych zkrato- 
vycb proudu. Velke proudy zpusobuji 
mistm prehrivani, ktere konci znicenim 
vinuti kotvy. Stav civek overime ohm- 
metrem podle obr. 78. Je-li kolektor v po- 
radku, je odpor mezi sousedmmi lame- 
lami pomerne maly a priblizne stejny 
(napr. 1 az 2 0). Je-li nektera civka nebo 
privod ke kolektoru prerusen, namenme 
mezi sousedmmi lamelami odpor celeho 
zbyvajiciho, v serii zapojeneho rotoru. 
Ten uz je podstatne vetsi (napr. asi 50 Q), 
takze bezpecne zjistime misto prerusem. 
Nez se rozhodneme pro previjeni kotvy, 
pokusime se nekolikrat prohrat mista 
pajem vyvodu civek na lamely dosta- 
tecne vykonnou pajeckou a zavadu tim 
odstranit. Je-li prerusem v civce nekde 
blizko povrcbu, zjistime je nekdy pec- 
livou problfdkou. Pak mame stale jeste 
nadeji, ze se motor da opravit bez previ¬ 
jem. Jinak zbyva posledm moznost: pri- 
pravit se na nejhorsi a s chuti se pustit 
do previjem. 

Zkrat mezi zavity kotvy se zjist’uje 
obtlzne. Potrebujeme k tomu nejake 
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zarizeni, ktere by nam indikovalo zvyse- 
ny odber elektricke energie v blizkosti 
zavitu nakratko. Jedna metoda zjist’ova- 
m zavady pouziva jadro transformatoru, 
slozene jen z plechu E a napajene stri- 
davym proudem (obr. 79). Na jadro trans¬ 
formatoru prilozfme armaturu kotvy. 
Smmaci hlavickou (treba opotrebenou 
hlavickou z magnetofonu) ohledavame 
jednotlive drazky kotvy. Je-li v drazce 
kotvy zavit nakratko, pus obi cele uspora- 
dani jako transformator. Zavit nakratko 
zprostredkovava vazbu mezi vstupnim 
magnetickym tokem jadra E a vystup- 
nim magnetickym tokem pres smmaci 
hlavici. Na svorkach hlavice se objevi 
naindukovane napeti. Pokud nejsou zavi¬ 
ty nakratko, netece civkami zadny proud 
(nebo jen maly pres obe vzajemne, v pro- 
tifazi spojene poloviny bubnoveho vinuti) 
a proto se neindukuje ve smmaci hlavici 
zadne napeti. 

Jak je vinuti kotvy motoru ulozeno. 
vyplyva z obr. 80 a 81. Yime jiz, ze se 
civky kotvy pohybuji v magnetickem 
poli, buzenem dvema poly elektromag- 
netu. Magneticke pole statoru pusobi nej- 
silneji na vodic, jimz proteka proud, po¬ 
kud je vodic v maximu magnetickeho 
toku (obr. 80a). Je-li vodic v teto poloze, 
indukuje se v nem maximalni napeti; 
vodic totiz protma nejvice magnetickych 
silocar vychazejicich z polovych nastavcu. 

V poloze podle obr. 80b je vodic kotvy 
paralelne se smerem magnetickeho toku. 
Vodic neprotinaji zadne silocary a indu- 
kovane napeti je nulove. $ 

Jak jsme videli na obr. 78, je cela kotva 
ovinuta civkami zapojenymi za sebou. 
Nejmensi napeti mezi sousednimi civka¬ 
mi se naindukuje tehdy, prochazeji-li jeji 
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zavity polohou podle obr. 80b. Do teto 
polohy (tzv. magneticky neutralm osy) 
take umistmjeme kartacky kolektoru. Pak 
je na nich pri precbodu z lamely na la- 
melu minimalm napeti a zkratove prou- 
dy, vyvolane prechodem uhliku pres 
sousedm lamely, jsou take nepatrne. 
Uvedena uprava nic nemeni na skutec- 
nosti, ze se na zbyvajicich civkach pod 
polovymi nastavci indukuje pri pohybu 
maximalm napeti, Napeti jednotlivych 
civek se scitaji. Napeti civek, jejichz vo- 
dice prockazeji oblasti magneticky neut- 
ralni osy, je ovsem male; postupne roste 
do maxima a smerem k drahe casti mag¬ 
neticky neutraini osy opet kies a. 

Hovorime-li o indukovanem napeti, je 
jeho vznik vlastne sekundarnim jevem, 
vyvolanym otacenim kotvy v magnetic- 
kem poli statoru. Jde tedy vylucne o na¬ 
peti U i n d, ktere pusobi proti pfiiozenemu 
napeti zdroje. Pripormnam, ze uzitecny 
moment mot ora vyvolava jen proud te- 
kouci ze zdroj e pres civky statoru a kotvy. 
Indukovane napeti jen zmensuje napeti 
zdroje a omezuje tak vzrnst proudu. 
Ysechny tyto vztaby je treba si uvedo- 
mit, zamyslime-li se nad usporadanim 
vinuti bubnove kotvy. 

Ysimneme si take tvaru armatury kot¬ 
vy rotoru. Armatura ma tvar ozubeneho 
kola (obr. 74). Tvar je volen tak, aby pre- 
chod magnetickeho toku pres mezery 


polovych nastavcu statoru byl co nej- 
snazsi. Yzdalenost mezi drazkami, do 
nichz se ukladaji zavity jedne z civek 
(pocet prekrytych drazek) rikame krok 
civky (obr. 81 a 82). 

Y dalsxm vykladu se omezim na dva- 
nactidrazkovou kotvu rotoru, ktera je 
bezna. To vsak neznamena, ze pocet 
drazek kotvy nemuze byt vyssi nebo 
nizsi, nebo ze musi byt vzdy sudy. Pocet 
drazek i rozlozeni vinuti je veci konstruk- 
tera motoru, na kterou nemame zadny 
vliv. Pro usnadneni dalsiho vykladu si 
vinuti kotvy predstavime rozvinute do 
roviny (obr. 81 a 82). Kartacky se vetsi- 
nou umistuji do neutralm roviny. Neni 
to ovsem podminkou; pri vhodne uprave 
vyvodu civek kotvy mohou se kartacky 
umistit i do kolme roviny k polovym 
nastavcum (obr. 82). Y kazdein pripade 
se kartacky dotykaji lamei spojenych 
s civkami prave prochazejiclmi magnetic¬ 
ky neutralm osou. 

Podrobnejsim ohledanim vinuti ho- 
tove kotvy zjistime, ze civky, s jejichz 
vyvody prichazeji prave kartacky do sty- 
ku, jsou proti magneticky neutraini ose 
ponekud posunuty. Timto posunutim se 
castecne kompenzuje reakce kotvy, ktera 
deformuje magneticke pole polovych na¬ 
stavcu. (Reakce kotvy je pusobeni mag¬ 
netickeho pole kotvy, jiz proteka proud, 
na magneticke pole statoru. Timto puso- 
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bemrn docliazi k deforma ci celkoveho 
magnetickeho pole, kterou je treba kom- 
penzovat). Protoze natacenx kartacku Be¬ 
ni z konstrukcniho hlediska vzdy prizni- 
ve, voli se radeji druhy zpusob: ponekud 
se natoci poloha vyvodu clvek kotvy 
vuci kolektoru. Takto kompenzovanou 
kotvu lze pak pouzit jen pro jeden smer 
otacem. Pri otacem v opacnem smeru 
dava motor mens! vykon. Motory s takto 
kompenzovanou kotvou byvaji oznaco- 
vany barevnou sipkou, oznaeujici sprav 
ny smer otacem. Natocem vyvodu civek 
proti kolektoru by se na obr. 81 projevilo 
zapojenim vyvodu na segmenty 4> 5, 6 
nusto na segmenty 6, 7, 5. (Pro pohyb 
kotvy smerem doprava, nebo relativne 
ke kartackum, pro smyk od vyssicli cisel 
segmentu k nizsim). 

To vsechno je treba vedet a mit na zre- 
teli, nez se pustime do previjeni kot\-y 
serioveho motorku v doinacich podrmn- 
kach. Melo by byt zasadou rozebirat 
motorek se zvysenou pozornosti a delat 
si poznamky o vsech podrobnostech ve- 
deni spoju cfvek, poctu jejich zavitu, 
prumeru pouziteho dratu, kroku vinuti, 
zpusobu izolace, bandazovani apod. 

U obvyklych bubnovych kotev se tzv. 
smyckove vinuti uklada do drazek arma- 
tury zpusobem naznacenym na obr. 83a. 
Nekdy se setkavame i s ulozemm podle 
obr. 83b, ktere je sice pracnejsi, ale cel- 
kove vyvazenejsi. Pocet lamel kolektoru 
byva dvojnasobny nez pocet drazek 
kotvy. To znamena, ze v kazde drazce 
jsou ulozeny dve civky. Obcas se setkame 
se stejnym poctem lamel jako drazek. 
Pak je v kazdem kroku jen jedna civka. 
Y nekterycb pripadech muze byt pocet 
lamel i trojnasobny; pak se do kazde 
drazky uklada po trech civkach. 


Po odstranem stareho vinuti, jeste 
pred navijenim noveho obnovime du- 
kladne izolaci drazky. Postupujeme pri- 
tom tak, ze pasek leskle lepenky vklada- 
me do drazky podle obr. 84a. Cheerne-li 
dosahnout provozni spolehlivosti, obno- 
vujeme pfi previjeni drazkovou izolaci 
zasadne vzdycky. Pasek drazkove izolace 
(leskle lepenky) ma byt o 4 az 6 mm 
dels! nez drazka v armature kotvy. Izo¬ 
lace v drazce musi mimo jine zabranit 
poskozeni izolace vodicu civek o ostre 
hrany drazek na cele rotoru. U kvalitnej- 
sich vyrobku se cela armatury kotvy pred 
slisovanim kryji lepenkovymi cely. Mek- 
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kost a poddajnost lepenky "zmensuje me* 
chanicke n amah am vodicii civek na hra- 
nacli drazek. Delku drazkove lepenky 
volime o 4 az 6 mm vets! i tebdy, 
jsou-li cela armatury kotvy kryta lepen- 
kovymi vlozkami. Tloustku lepenky vo¬ 
lime stejnou, jaka by la puvodni (obvykle 
to byva 0,2 az 0,4 mm). Nesrni byt prilis 
tlusta, protoze by zbytecne zmensovala 
prostor pro virmti. K navijeni pouzijeme 
drat s kvalitm polyamidovou izolaci; 
jeste lepsi je drat s polyamidovou izolaci, 
opre deny jednou vrstvou hedvabi. Pro 
usnadnem prace si pripravime jednodu- 
chy navijecf pnpravek podle obr. 85. 
Pripravek umozm natacet civku dopredu 
a dozadu, coz usnadnuje ukladanl zavi- 
tu. Aby se drat ukladal do drazky tesneji, 
pouzijeme male pecbovadlo, kterym za- 
vity v drazce vzdy po nekolika zavitech 
upechujeme (obr. 86). Pecbovadlo zho- 
tovime z oceli. Vsechny brany peclive 
zaoblime, predevsim predm a zadm plos- 
ku patky, kterou bezprostredne stlacu- 
jeme zavity v drazce. Jak je videt na 
obr. 81, ukladame do kazde drazky na 
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kazdy krok dve civky, ktere svymi Ivy- 
vody liplne obsadi dve lamely (prvni la- 
melu z poloviny, drubou uplne a treti 
opet z poloviny, celkem tedy dve uplne). 
Obr. 84a napovida, ze zavity prvni dvo- 
jice ci v^ek ukladame j este do prouzku 
olejovebo bedvabi nebo podobne izolace. 
Po ulozeni prvnibo dvoucivkoveho vinuti 
tuto izolaci prebrneme a prelozime pres 
vinuti/obr. 84b). 

K usnadnem identifikace vyvodu civek 
si vcas pripravime dostatecny pocet ma- 
lycb visacek a opatrime je cisly a znacka- 
mi, urcujicimi zacatek nebo konec vinuti. 
Po navinuti kazde dvojice civek pripev- 
nime na vyvody civek prislusne visacky. 
Nez pristoupime k vinuti civek dalsibo 
kroku, muzeme vlozit izolacni podlozku 
z lepenky ve tvaru pulmesice mezi cela 
civek dokonceneho vinuti a cela civek 
nasledujicibo vinuti. Vinuti dalsiho kro- 
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ku se tim odizoluje od predchazejicibo 
vinuti. Tak postupujeme po obvodu arma¬ 
tury, az dospejeme s vinutim k drazce, 
kde je jiz navinuta spodni (prvni) dvojice 
civek. Pak viozime mezi prvni dvojici 
a dalsi vrstvu mezivlozku z leskle lepenky 
(obr. 84b). Po vlozeni druhe (borni) sady 
dvou civek do drazky prebrneme pres 
vinuti vnitrni izolaci z olejovebo platna 
a naboru prelozime casti izolacni lepen¬ 
ky, ktere dosud vycnivaji z drazky (obr. 
84c). Celek zajistime drevenym klinkem, 
ktery zpevni vinuti proti ucinkum odstre- 
divych sil. 

Po navinuti vsecb civek kotvy zkrou- 
time dobromady vsecbny k sobe patrici 
vyvody civek a obmmetrem proverime 
prucbodnost civek. Pak prezkousime 
izolacni pevnost mezi civkami a armatu- 
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rou kotvy napetim 300 az 500 V (napr. 
Megmetem). Stejne muzeme jeste pred 
zkroucenim vyvodu zmerit pevnost izo- 
lace mezi civkami kazdeho kroku. Pri- 
tom vsak vystacime s mensim napetim* 
priblizne 100 V. O tom* ze vinuti nema 
zavity nakratko, se muzeme presvedcit 
zpusobem znazornenym na obr. 79. 

Jiny zpusob zkouseni spocfva ve vlo- 
zeni nehotove kotvy do statoru. Stator 
pripojime pres ampermetr na zdroj stri- 
daveho proudu (obr. 87). Stridavy magne- 
ticky tok 0 ze statoru indukuje v zavitu 
nakratko v poloze b) znacne proudy. V po- 
loze a) se do zavitu neindukuje zadne na- 
peti, vzajemua vazba mezi zavitem a to- 
kem mizi; proud tekouci obvodem statoru 
klesa. Staci zvolna otacet kotvou ve sta¬ 
toru a zavit nakratko se prpjevi kolisa- 
nim intenzity proudu tekouc£ho statoro- 
vym vinutim. 

Teprve po uspesnem dokonceni a od- 
zkousem vinuti vlozime na povreh cel 
civek na strane kolektoru papirove mezi- 
kruzi, izolujici vyvody od zbyvajfciho 
vinuti civek. Vyvody pajime vykonnou 
pajeckou do vycistenych a ocinovanych 
zarezu v lamelach. Pak kotvu znovu 
elektricky prezkousime a impregnujeme 
ji vypalovacirn elektroizolacmm lakem 
znacky S 1901 apod; II motoru, ktere^ma- 
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ji vetsi pocet otacek nez 3000^min •. vzm— 
ka nebezpeci odtrzem vyvodu kolektoru 
odstredivymi silami. Poskozeni zabrani- 
me prevazanim vyvodu silnou reznou ni« 
ti, kterou vyvody civek pred impregnaci 
ovineme. Po vypaleni laku impregnaci 
podle potreby opakujeme. 

Hotovou kotvu by bylo spravne dyna- 
micky vyvazit. Protoze dynamicke vyva- 
zovani je tezko uskutecnitelne v domacich 
podmfnkach, spokojime se s vyvazovaiu'm 
statickym. Staci k tomu dva vodorovne 
ulozene, dostatecne rovne a ostre kuchyri- 
ske noze, na ktere kotvu polozime. Zjislhi- 
jeme, nema-li kotva snahu prevazovat 
se do nektere polohy. Vyvazovat muzeme 
odvrtavanim materialu na tezsi strane 
kotvy nebo peclivym zaklepanim prouz- 
ku olova do drazek kotvy na jeji lehci 
strane. Je to vsak choulostiva prace, 
nema-li vzniknout nebezpeci* ze se olovo 
pri vysokych otackacb uvolni a zpusobi 
nejakou skodu. 
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Obr, 90 

Dosud jsme venovali pozornost jen vi¬ 
nuti kotvy, protoze je to obtizna prace 
a poskozeni kotvy se nejcasteji vyskytuje. 
Civky statoru se nastesti tak casto ne^ 
poskozujl. Dojde-li vsak k tepelnemu 
poskozeni vinuti kotvy (spaleni motoru), 
nezbyva nic jineho, nez pro jistotu opra- 
vit a nahradit i vinuti statoru. Zasadne 
nevymenujerne jen jednu civku statoru. 
Byla-li jedna civka poskozena, je pravde- 
podobne, ze ani druha dloubo nevydrzi. 
Opravou obou civek se vyhneme dalsi 
oprave v kr&tke dobe. 

Pri oprave statoru nejprve rozebereme 
civky a zjistime puvodni pocet zavitii 
i prumer dratu, jakym byly vinuty. Sou- 
casne zjistime i svetly rozmer hotove civ¬ 
ky. Podle zjisteneho rozmeru zhotovime 
navijeci kopyto (obr. 88), na kterem potom 
civku vineme. Hotovou civku svazujeme 
na ctyrech mis tech niti a vyvody zesilu- 
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jeme obebnym kablikem. Celou civku 
bandazujeme (ovijime ji s polovicnim 
prekrytim jednotlivycb zavitu) tkanici 
sirokou asi 1 cm. Po bandazovani upravl- 
me civku do tvaru, ktery ma v zamonto- 
vane poloze. Pak civku susime a impreg- 
nujeme elektroizolacnim lakem (stejnym 
jako kotvu). Vypalovaci laky se vytvrzuji 
v peci pri teplotaeh asi 110 az 120 °C. Ho- 
tova, namontovana civka musi byt pev- 
ne ulozena, aby se nechvela nebo dokonce 
nedrncela; moblo by to zpusobit jeji me- 
chanicke poskozeni. 

Po overeni smyslu vinuti civek zapo- 
jime motor podle obr. 89. Motor by se to¬ 
ed stejne dobre, kdybyebom kotvu zapo- 
jOi podle obr. 90, rozlozeni napeti vsak 
neui jiz tak vybodne. Pokud spojime rm- 
lovy vodic s kolektorem, je vsechno v po- 
radku. Muze vsak prave tak dobre dojit 
ke spojeni kolektoru s fazovym vodicem 
a pak je izolace kolektoru namahana pl- 
nym napetim proti kostre. (Predpokla- 
dame, ze kostra motoru je uzemnenal) 


Y zapojeni podle obr. 89 je sice namaMni 
izolace kotvy v obou pripadech stejne, 
ale jen polovicni nez v zapojeni na obr. 90. 

Pri prvni zkousce motoru po oprave 
neopomeneme vradit do serie s privodem 
odpor, ktery omezi prvni rozbeh nezatize- 
nebo motoru. Nezatizeny seriovy motor 
se totiz rozbiba do vysokycb otacek a mu- 
ze se snadno poskodit odstfedivymi si- 
lanu. 

Drubou velikou skupinu motoru, ktere 
se vyskytuji v domacnosti, tvori motory 
indukeni. Zakladni funkeni princip ob- 
jasni obr. 91. Je na nem znazornen valec 
z plnebo materialu (rotor), kolem nehoz 
jsou ulozeny dva poly magnetu. Pro jed- 
noduchost mame na obrazku vyznacen 
jen jeden par polu (ve skutecnosti jicb 
byva vice). 

Roztocime-li magnetv naznacenym 
smerem, bude magneticke pole magnetu 
protinat povrebova vlakna rotorovebo 
valce. Jako v kazdem vodici, vyvola i zde 
pobyb magnetickebo pole indukei ve 
vodici; v povrchovych vlaknecb rotoru 
se naindukuji elektromotoricke sily. Ty 
zpusobi, ze vlakny zacne protekat proud, 
ktery se uzavre pres celni plochy plnebo 
valce. Indukovane proudy vyvolavajx 
v magnetickem poli polovycb nastavcu 
silove ucinky, smerujici proti smeru ota- 
ceni. Indukovane proudy vyvolavaji sily, 
ktere se snazi zmensovat elektromotoric¬ 
ke sily. Proto se pevny valec da do po- 
bybu a bude sledovat otacivy pobyb 
polovycb nastavcu (tj. pevny valec se 
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roztocx stejnym smerern, jakym se ota- 
ceji polove nastavce.) 

Ye skutecnosti se nepouziva valec 
z pine bo materialu; povrchova vlakna se 
nabrazuji kovovymi vodici, spojenymi 
vo dive na celnich plocbacb vodivym me- 
zikruzim. Yznikne tak znama klecova 
kotva (obr. 92), s rnz se setkavame u vel- 
ke vetsiny indukcnich stroju. 

Dosud se nas vyklad kryje se skutec¬ 
nosti. Rotujici polove nastavce vsak byly 
jen analogii, ktera mela pomoci vysvetlit 
vznik sil roztacejicich indukcni stroje. 
Skutecnost je takova, ze ulobu rotujicfch 
magnetu nahrazuje tzv. rotacm magnetic- 
ke pole. Y idealmm pripade, kdy se in- 
tenzita rotacnlbo pole pri otacern riemenl, 
je nazyvano polem krubovym. 

Yznika otazka, jakymi prostredky 
vybudit krubove pole napaj emm dvou 
vinutl podle obr. 93. Stndavym proudem 
vznikne pole, ktere po dobu jedne pul- 
periody bude mit smer vyznaceny sipkou 
nahoru, behem druhe pulperiody sme- 
rem dolu. Pole bude jen pulsovat naboru 
a dolu, ale nebude se tocit. 

Y usporadani podle obr. 94, kdy stator 
vybavime tremi polovymi nastavci po¬ 
ol oeeny mi o 60°, bude situace ponekud 
jina. Po pripojem vinuti polovycb na- 



stavcu na tnfazovou sii (v niz jsou prou- 
dy jednotlivych fazi casove natoceny 
o 120°) bude pri maximu v prvnim paru 
polu smerovat silne vytazena sipka na¬ 
boru. Po dvou tretinach periody se ma¬ 
ximum proudu objevi u drubebo paru 
polu. Magneticke pole v oblasti prvmbo 
paru polu zatim pokleslo a ma jeste dale 
klesajlci tendenci i v oblasti tretibo paru 
polu. Magneticky tok ma stejnou bod- 
no tu, ale tendenci stoupajici. Celkove 
previa da sila v oblasti druheho paru (vy- 
znacena carkovanou sipkou). Maximum 
magnetickelio pole se za dobu jedne tre- 
tiny periody presunuje o 60° doprava. 
Fodobne se presune o dalsicb 60° do¬ 
prava za dais! tretinu periody (do oblasti 
tretiho paru polu). Yysledkem toboto 
deje je, ze soucinnosti tnfazoveho proudu 
a prostorove rozlozenycb vinuti docbazi 
k jevu, pri nemz smer maximalm pritaz- 
live sxly se zdanlive otacf dokola. Ziskali 
jsme obdobu tocicich se magnetu, jinak 



receno tocive pole, ktere je scbopne in- 
dukci roztacet klecovou kotvu. 

Abychom mohli vytvorit rotujici pole, 
potrebujeme tedy vicefazovy proud. To 
znamena, ze v zasade muzeme vytvorit 
kruhove pole i pri dvoufazove soustave 
proudu, jejiz zdvib mezi fazemi je jen 
90°. Postup je stejny jako pri trifazovem 
proudu. Ke snazsimu pocbopeni prispeje 
obr. 95. Take zde dochazi k postupnemu 
presunu maxima z oblasti poloveho na¬ 
stavce I do oblasti II a dale do, V atd. 

Jake vsak mame moznosti vytvorit 
tocive pole a uvest indukcni stroje do 
pohybu pri jednofazove siti, ktera je v do- 
macnosti obvykla? Pfipojlme-li stroj na 
jednofazovou sif, vznikne jen pulsujici 
pole. Pulsujici pole je nebybne, strida jen 
smer naboru a dolu. Pulsujici pole si 
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Obr . 96 

vsak muzeme predstavit i jako soucet 
dvou protismerne se otacejicich poll 
(obr. 96). Soucet techto poll dava pri 
stojici kotve nulovy kroutici moment. 
To znamena, ze zadna sila nepusobx ve 
smeru roztaceni kotvy (obr. 97). Jakmile 
se kotva roztoci jednim nebo drubym 
sm£rem (treba tim, ze ji roztocime rukou), 
narusi se rovnovaha mezi obema tocivy- 
mi poli a kroutici moment pole, jehoz 
smerem se kotva otaci, prevladne nad 
brzdicim momentem druheho pole. Stroj 
se rozbehne a pobezi smerem puvodniho 
roztoceni dal. Abychom jednofazove in- 
dukcni motory nemuseli rozbihat rucne, 
opatruji se tzv. rozbehovou (pomocnou) 
fazi, ktera je prostorove natocena o 90° 
od osy hlavniho vinuti. Pomocnou fazi 
proteka proud o 90° fazovS otoceny proti 
proudu v lilavnim vinuti. Vinuti pomocne 
faze miva jen polovinu poctu zavitu hlav- 
niho vinuti, Rozbehovym vinutim motor 
jen rozbihame. Po dosazeni potrebneho 
poctu otacek se pomocne vinuti odepina, 
aby se neprehrivalo. Odpojeni pomocne 
faze se uskutecnuje specialne upraveny- 
mi spina ci (ktere maji polohy ,,vypnuto“, 
,,rozbeh“ a „zapnuto“) nebo pomoci od- 
stredivych spinacu, ktere samocinne vy- 
pinaji pomocnou fazi po dosazeni dosta- 
tecne vysokeho poctu otacek. 

Fazoveho posuvu proudu v pomocne 
fazi se v praxi dosahuje dvema zpusoby. 
Prvni spociva v tom, ze se proud posouva 
zapojenim kondenzatoru vhodne veli- 
kosti do serie s rozbehovym vinutim mo- 
toru (tzv. rozbehovy kondenzator). Pri 
spravne volbe rozbehoveho kondenzatoru 
lze dosahnout toho, ze uhel mezi prou- 
dem hlavni faze a pomocne faze je prave 
90°. Druhy zpusob se pouziva u motoru 
pro male vykony. K rozbehu slouzi misto 
kondenzatoru jen predradny odpor (ne- 
kdy se vyuziv4 samotneho odporu vi¬ 
nuti rozbehove faze!) Fazovy zdvih neni 


v tomto pripadS plnych 90°, takze za- 
berove proudy vychazeji vetsi. Naproti 
tomu zaberovy moment i ucinnost jsou 
mensi nez u motoru rozbihanych konden- 
zatorem. 

Kondenzatorovy rozbeh ma vsak take 
svoje nevyhody. Rozbehovy kondenza¬ 
tor must snest pine rozbehove napeti a je- 
ho kapacita je pomernS znacna. Proto se 
k tomuto ucelu pouzivaji specialni elek- 
trolyticke kondenzatory, ktere snesou 
pine slKdave napeti, ovsem jen po krat- 
kou dobu, Potom musi byt odstredivym 
spinafiem odpojeny. Obvykle se konden¬ 
zator v pomocne fazi odpojuje cely. Ne« 
ktere motory vsak mivaji kondenzator 
sestaveny ze dvou casti. Prvni tvori 
elektrolyticky kondenzator o velke kapa- 
cite (ta se po rozbehu odpojuje), druhou 
kondenzator s papirovym dielektrikem, 
ktery zustava trvale zapojen, aby zlep- 
soval moment motoru. 

Elektrolyticke rozbehove kondenza¬ 
tory mivaji kapacitu 100 az 200 pF. 
Vzhledem k velkym dielektrickym ztra- 
tam snesou prilozene stridave napeti jen 
po dobu dvou vterin. Rozbehove konden¬ 
zatory musi byt bezpodminecne tzv, bi- 
polarniho provedeni. 

Opravy indukcnich motoru se ponekud 
lisf od oprav seriovych motoru. Pfede- 
vsim jsou tyto motory mnohem robust- 
nejsi nez seriove stroje. Kotva je vesmes 
opatrena klecovym vinutim, ktere se 
u modernich stroju vyrabi tlakovym li- 
tim hliniku primo do drazek. Klecove vi¬ 
nuti pak predstavuje jednolity celek. 
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Obr . 98 


Slabym mistem indukcmch motoru je 
spinaci zarizem pomocne faze. Odstredive 
spmace na hrideli casto selhavaji a by- 
vaji pricinou poskozenl elektrolytickych 
kondenzatoru nebo prepaleni vinuti sta- 
toru. Vinuti statoru se muze poskodit 
i poskozenim izolace mezi civkami a 
kostrou. Nektere zahranicni motory by- 
vaji opatreny bimetalovym ochrannym 
spmacem, ktery vypma pri pretizeni cely 
motor. Spinac je v tepelnem spojern 
s kostrou motoru a chrani tedy cely stroj 
pred prehratim, pusobenym dloubodo- 
bym provozem nebo mechanickym preti- 
zemm. Zvolna stoupajiei teplota celeho 
motoru ohreje bimetalovy spmac natolik, 
ze rozpoji obvod motoru (obr. 98). 
K ochrane pred zavadou spmace pomocne 
faze nebo startovaclbo kondenzatoru, pri 
mz dochazi k mnobonasobne zvysenemu 
odberu, je bimetalovy kontakt opatren 
navic odporovym obrivacim vinutim, 
ktere rycble ohreje bimetal a zpusobi 
vcasne vypnuti ochrany (obr. 98). Motory 
ceskoslovenske vyroby nebyvaji touto 
ochranou opatreny. 

Zavady, ktere postihuji indukcm mo¬ 
tory, zj is time pomerne snadno. Pokud 
neni vadny dotyk pomocne faze a motor 
se presto nerozbiha, hledame vadu v pre- 
rusenem nebo zkratovanem vinuti roz- 
behove faze, nebo ve vadnem elektroly- 
tickem kondenzatoru. Prerusene nebo 
teplotou poskozene vinuti musiine pre- 
vinout. Pri previjem indukcmch motoru 
se setkavame s ruznymi zpusoby ulozeni 
zavitu. Musime proto venovat velkou 
pozornost puvodnimu vinuti a zjistit 
zpusob, jak byly zavity ulozeny. Jako 


pnklad si uvedme motor s 1440 otacka- 
mi, ktery ma dva pary polu blavniho vi¬ 
nuti. Musime ulozit vinuti pro ctyri dvo- 
jice polu. Kazde vinuti polu se sklada 
ze skupiny civek. Pocet drazek ve statoru 
byvd ruzny, nejcasteji 24 az 36. Priklad 
rozlozeni zavitu a zpusob vinuti statoru, 
ktery si uvedeme, slouzi jen jako vodit- 
ko. Provedeni i rozdeleni zavitu muze byt 
od pripadu k pripadu odlisne, takze ne- 
zbyva nez postupovat obezretne pri od- 
strahovani stareho, spaleneho vinuti ze 
statoru a pozorne si zapisovat vsechny 
podrobnosti. 

Obr. 99 znazornuje jedno z moznych 
rozlozeni zavitu ve statoru s 36 drazkami. 
Civka 1 hlavniho vinuti obepina 90° navi- 
jeciho prostoru. Dalsi civka teze skupiny 
ma krok 2 az 7 a 3 az S, posledni ma krok 
4 az 7. Rozbehove vinuti ma jen tri dvo- 
jice civek v kazdem polu, a to s krokem 
6 az 14, 7 az 13 a 8 az 12. K tomu nekolik 
vysvetleni: 

1. Civka 1 hlavniho vinuti se deli 
o prostor v drazce se sousedni civkou 
hlavniho vinuti. 

2. Druha civka hlavniho vinuti vy- 
plnuje celou drazku. Civky 3 a 4 vyplnuji 
prostor drazky s civkami rozbehoveho 
vinuti. 

3. Prvni civka rozbehoveho vinuti vy- 
plnuje celou drazku. Dalsi civky^se deli 
o drazky s vinutim hlavni faze. 
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hlavni vinuti civko t krok V-2 atd. 

civka 2 krok 2t6 atd 
civka 3 krok 3^5 atd 



rozbehove vinuti civka krok ^^10 atd 
civka 2 krok 5 T 9 atd. 
civka 3 t krok 6-8 atd 


Obr . 100 

4. Pocet zavitu jednotlivych civek je 
ruzny. 

5. Ysechny civky kazde skupiny jsou 
zapojeny jednim smerem; smer vinuti 
dvou sousednich skupin se strida, takze 
sled polarity vinuti jeS — J — S — J. 

6. Yinuti hlavni faze musi byt Velmi 
peclive izolovano od rozbehove faze, kde- 
koli prichazeji obe vinuti do styku. Na 
obr. 100 jeste vidime ve zjednodusene, 
rozvinute podobe rozlozeni vinuti statoru 
s 24 drazkami. I zde plati vetsinou to, 
co bylo receno o vinuti statoru s 36 draz¬ 
kami. 

Obnovu poskozeneho vinuti zacmame 
opet vylozenim drazek novou izolaci. 
Odstranit stare vinuti a izolaci nebyva 
vz<ly snadne, zvlaste bylo-ii vinuti dobre 
irnpregnovano izolacnim lakem, Pokud 
izolace neni tak zuhelnateia, ze ji muzeme 


vyskrabat, odstranuje se nejrychleji vy- 
palenim, Hodi se k tomu dobre klempir- 
ska lampa, plynovy horak apod., jimz 
vsechny zbytky izolace vypalime (samo- 
zrejme az po zevrubne prohlidce ulozeni 
a zpusobu vinuti). Do vycistenych dra¬ 
zek vkladame novou izolaci z leskle le- 
penky tlousfky asi 0,3 mm. I zde musi 
byt izolacni pasky asi o 4 az 6 mm delsi 
nez drazka statoru. 

Civky zbotovime na rucni navijecce 
s pocitadlem, opatrene rozebiratelnou 
drevenou civkovou kostrou. Rozmery civ- 
kovych koster budou pro jednotlive civky 
ruzne. Zjistime si vcas (pred uplnym od- 
stranenim zavitu ze statoru) delku obvo- 
du nejraensiho zavitu kazde civky. Podle 
zjisteneho rozmeru puvodni civky vyro- 
bime drevenou navijeci civkovou kostru 
(obr. 101). 

Navinute a niti prevazane civky se 
jedna po druhe vkladaji do drazek sta¬ 
toru (obr. 102). Tam, kde civka zcela 
vyplnuje drazku, uzavreme po ulozeni 
vsech zavitii drazkovou izolaci pres vi¬ 
nuti a zajistime ji drevenym klinem. 
Klin zatloukame pomoci dfeveneho na- 
stavce mezi horni okraj drazky a vloze- 
nou lepenkovou izolaci. Aby se zavity 
vesly do drazky, musime je opatrne pe- 
chovat pechovadlem podle obr. 86. Do 
drazek, do nichz mame jeste ulozit dalsi 
vinuti (napr, vinuti rozbehove faze apod.), 
vlozime prouzek dostatecne tluste a dlou- 
be izolacni lepenky jako mezivlozku (del¬ 
ku volime o neco vetsi nez je delka draz- 
kove izolace). Mezi cela jednotlivych vi- 
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Obr. 102 
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nut! vlozlme lepenkovou izolaci, nebo civ¬ 
ky izolujeme bandazovanlm kazde civky 
tkanici. Civku, ktera sdlll drazku s clv- 
kou sousednl skupiuy, vkladame az na- 
konec, az po vlozenl spodnl aktivnl cast! 
vinutl civky nasledujlcl skupiny. Ulozenl 
je takove, ze jedna aktivnl strana civky 
je vzdy v drazce vespod a druha nahore. 

Nektera vinutl se ukladajl po obvodu 
vejlrovite, postupnym zpusobem. Yy- 
hodou takoveho vinutl je, ze vsechny civ¬ 
ky majl stejny krok, tvar i rozmer. 
Ykladanl je vsak obtlznejsl, protoze strl- 
dave ulozenl aktivnlch stran dospodu a 
nahoru drazek nedovoluje ulozit prvnl 
vinutl s konecnou platnostl do drazek. 
U prvnlch clvek se ulozl jen aktivnl stra- 
ny clvek, ktere patrl dospod drazky. 
Druha aktivnl strana clvek zustava do- 
casne volne v prostoru pro kotvu stroje. 
Teprve kdyz ukladanl clvek postoupl tak 
daleko, ze pod horn! aktivnl stranou civky 
je drazka jiz zaplnena spodnl aktivnl 
stranou predchazejlcl civky, je mozne 
vinutl prvnlch clvek dokoncit, izolaci 
drazky uzavrlt a zaklinovat, Pri vkladanl 
clvek muslrae neustale sledovat ulozenl 
izolace mezi vinutlmi v drazce i pod cely 
clvek, aby se vodice ruznych clvek nedo- 
tykaly. Hotove vinutl na celech stahne- 


me a mechanicky zajistlme^tkanicl. Izo¬ 
laci vinutl mezi fazemi (poprlpade proti 
kostre) zkouslme napetlm alespon 500 V. 
Po zkousce izolace propojlme vinutl mezi 
sebou a na svorkovnici. Yyvody clvek 
kryjeme izolacnlmi buzlrkami, ktere pri- 
pevnlme tkanici k celum clvek. 

Po konecnem odzkousenl muzeme sta¬ 
tor vysusit a imp regno vat vypalovaclm 
izolacnlm olejovym lakem S 1901. Po 
vytvrzenl pri teplote 110 az 120 °C podle 
potreby impregnaci opakujeme. 

Pri montazi motoru venujeme vzdy 
pozornost mechanickemu stavu lozisek 
i odstredivycb splnacu. Yybehana loziska 
vcas nahradlme novymi, Dnes nej casteji 
pouzlvana kulickova loziska nezapomene- 
me pred konecnou montazi namazat pri¬ 
mer enou davkou loziskovebo tuku AY2. 
Yadne odstredive splnace neopravujeme 
a podle moznosti je nahrazujeme novymi. 

Jak z celebo vykladu vyplyva, nenl 
previjenl motoru prace nijak namabava, 
vyzaduje jen jistou davku trpelivosti a 
pozornosti, ma-ii byt vysledek umerny 
vynalozenemu usill. A pokud prvnl po- 
kus o p re vinutl motoru nedopadne zcela 
uspokojive, nebazejte flintu do zita. 2ad- 
ny uceny s nebe nespadl a pri druhem 
pokusu se vam to jiz jiste podarl. 
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Elektrostaticky ionizacm zdroj 


Soustavne znecistovani ovzdusi velko- 
mest vyvolalo otazku, jak prispSt k jeho 
ozdraveni. Pruzkum ukazal, ze dulezi- 
tou vlastnosti cisteho vzduchu je nejeri 
jeho bezprasnost, ale take obsah kladne 
a zaporne nabitych iontu. Za obvyklych 
podmmek se vlivem slunecniho zar eni ne- 
ustale vytvaK dostatecny pocet iontu. 
V podminkach, jake jsou napr. na horach, 
v laznich apod., najdeme vetsi pocet za¬ 
porne nabitych iontu (anion) nez iontu 
kladnych (kation). Prumerne mnozstvi 
kladnych iontu byva priblizne 500 v cm 3 , 
zato zapornych napocitame pres 600 na 
cm 3 . 

V oblastech se znecistenym vzduchem 
klesa mnozstvi zapornych iontu na 100 
i mene na cm 3 a kladne ionty prevazuji; 
napocitame jich jeste 300 na cm 3 . 

Zkouskami se zjistilo, ze vyssi pocet za¬ 
pornych iontu vytvari pocit uvolneni, 
dobre nalady a podporuje cinnost dycha- 
cich organu. Klesa-li pocet zapornych 
iontu, dochazi rychle k pocitum unavy 
a ztizenemu dychani. 

Zivotnost iontu je bohuzel mala. Smog, 
necistota ve vzduchu a vlhkost, doprova- 
zene cirkulaci vzduchu, zpusobuji rychly 
zanik iontu. 
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Obr. 104 


Odstrahovat nedostatek iontix je mozne 
pomerne jednoduchym zarizenim, posta- 
venym na principu pristroju, jake se po- 
uzivaji k uprave vzduchu (tzv. aircondi- 
tionery). 

Tovarni pristroje k uprave vzduchu 
jsou slozite a slouzi nejen k filtraci vzdu¬ 
chu v mistnosti, ale take k vytapeni nebo 
ochlazovani. Pouzijeme-li zarizeni jen 
k filtraci vzduchu, nebude prilis slozite. 
lonizace vzduchu ma navic vyhodu, ze se 
castice prachu i vsechny ve vzduchu jem- 
ne rozptylene substance (kour apod.) 
v ionizatoru zionizuji. Ucinkem elektro- 
statickych sil se pak mnohem snadneji 
zachycuji na pletivu filtru. Zajimave je, 
ze ionizace prispiva take k rychlemu od- 
straneni ruznych vuni a pachu, ktere 
nelze jinymi filtry ze vzduchu odstranit. 

Nas ionizator se sklada z maleho venti- 
latoru s pokud mozno tichym chodem (je 
ulozen uvnitr filtracni skrine) a ioniza¬ 
toru, tj. dratene site napnute izolovane 
do cesty prochazejicimu vzduchu. Za siti 
(obr. 103) je umistena kovova mriz z tzv. 
tahokovu, ktera je uzemnena. Sit i mriz 
se pripoji na zdroj stejnosmerneho napeti. 
Tim, ze je zaporny pol pripojen na drate- 
nou sil a kladny pol na tahokov, vznika 
pri pruchodu vzduchu soustavou preby- 
tek zapornych iontu (pomerne husta mriz 
z tahokovu a filtr zachyti vetsinu klad¬ 
nych iontu; zaporne ionty projdou meze- 






rami mrize). Pro nas ucel stacl napeti 
5000 az 6000 V. Vzdalenost mezi sltl a 
mrizi volime 10 az 15 mm. Nizslm nap$- 
tlm zabranlme vytvorenl ozonu, staros- 
tem s bezpecnou izolaci apod. 

Dratenou mrlz zhotovlme z oceloveho 
dratu o 0 0,1 mm, napnuteho do ramu 
z pertinaxovych dilcu. Sestava ramu je 
jasna z obr. 104. Podelne nosne prouzky 
zhotovlme z pertinaxu o tlousfce 5 mm, 
sloupky z kvalitnl tycove izolacnl hmoty 
(napr. PVC apod.). Umlstenl site i mrize 
je zrejme z obr. 103. Hozmery ramu vo- 
llme podle rozmeru filtru na vzduch. Ob- 
vykle bude vyska asi 50 cm, slrka ramu 
stejna nebo az dvojnasobne vetsl. Zarezy 
pro draty site delame asi 20 az 25 mm od 
sebe. Ocelova struna se do ramu naplna od 
prlvodnlho konektoru zpet. Drat nenl 
treba prills naplnat. Konec dratu upev- 
ulme v poslednlm zarezu. Y jednotlivych 
zarezech muzeme drat dodatecne zajistit 
zaklmenlm zapalkou apod. Piltr na 
vzduch zhotovlme z plechoveho ramu, do 
nehoz vlozlme v uvedenem poradl dratene 
pletivo do oken ze zelezneho dratu, co nej- 
jemnejsl ocelove hobliny (jake se pouzl- 
vajl na dratkovanl parket nebo k cistern 
hlinlkoveho nadobl) a jeste jednou dra¬ 
tene pletivo. Yrstvu hoblin volime asi 
20 az 30 mm. Hobliny je vhodne pokryt 
vrstvou nezapachajlclho oleje nebo tuku, 
aby prach lepe prilnul. 

Obr. 105. ukazuje vnitrek skrlne, kde 
vidlme zdroj napeti, filtr s mrlzl i sltl 
ionizatoru a ventilator vzduchu. 

Napajecl zdroj (obr. 106) ma dodavat 
napeti asi 5000 Y. ( Pozor! Tvrdd napeti 
250& stridavych nebo 5000 V stejnosmer- 
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nych (na kondenzdtoru C 2 J jsou opravdu 
nebespecnd . Varujeme proto mene zkusene 
pfed stavbou a manipulaci , protoze autor 
ani redakce nemuze prevzit jakekoli zcruky 
za pripadne skody, ktere by mohly vznik- 
nout neodbornou manipulaci.) Potrebny 
proud je vsak nastesti nepatrny (max. asi 
100 trA), takze nejvyhodnejsl bude zhoto- 
vit specialnl sll:ovy transformat or se se- 
kundarnlm napetlm 2500 Y. K usmerno- 
vanl a zdvojovanl napeti jsou velmi vhod¬ 
ne vysokonapefove usmernovacl elek- 
tronky DY86. Jak ukazuje zapojenl na 
obr. 106, je cely zdroj velmi jednoduchy. 
Wattova zatez transformatoru je velmi 
nepatrna. Zhavenl obou elektronek DY86 
vyzaduje celkem 1,5 W. Odber z vysoko- 
napefoveho vinutl je jen zlomek wattu. 
Mohl by tedy byt cely transformator 
velmi maly, Bohuzel, ohledy na izolaci n£s 
nut! zhotovit transformator vetsl. Pouzi- 
jeme El plechy o prurezu sloupku alespon 
32 X 32 mm, pro ktery vychazl asi 4,5 
zavitu na volt. Pro 220 Y bude mlt pri- 
marnl vinutl 900 zavitu dratu o 0 0,20 az 
0,25 mm (prumer dratu volime tak, aby se 
vinutl snadno vinulo; muze byt i podstatne 
mens!). Kazdou vrstvu vinutl proklada- 
me dvema vrstvami kondenzatoroveho 
paplru o tlousfce 6 p,. Mezi primarnl a se- 
kundarnl vinutl navineme dve vrstvy 
izolacnl lepenky o tlousfce 0,1 mm. Sekun- 
darnl vinutl vine me zvlaste peclive. Ma 
11 500 zavitu dratu o 0 0,08 nebo 
0,1 mm. Yinutl ukladame presne. Zacl- 
name a konclme 1,5 az 2 mm od okraje 
kostry, aby se zavity nemohly prorlznout 
podel okraje do spodnlch vrstev. Yyvody 
zeslllme ohebnym kabllkem. Kazdou 
vrstvu prokladame dvema vrstvami kon¬ 
denzatoroveho paplru o tlousfce 6 p. Vi- 





nuti sice zaujima maly prostor, ale vzhle- 
dem k mnozstv i izolacniho papiru mu* 
sime postupovat krajne peclive, aby nam 
vinuti ,,neprekynulo u . 

Na dokoncene vinuti ulozime opetizo- 
lacnx dvojitou vrstvu leskle lepenky. Na 
lepenku vineme dve vinuti po 7 zavitech 
dratu o 0 0,5 mm pro zhaveni elektronek 
DY86. Hotovv transformator vyvarime 
v izolacni hmote T100 a zalijeme do ple- 
chovky vhodnych rozmeru, vylozene izo¬ 
lacni lepenkou. Transformator muzeme 
take zalit ozokeritem nebo parafinem 
(svickovym voskem). 

Zdroj je na vystupu opatren ochran- 
nym odporem, slozenym z 5 kusu odporu 
3M3, ktery chrani zdroj pri zkratu. Dopo- 
rucuji davat nalezity pozor pri ozivovani, 
abychom se nedotkli nejake casti pod na- 
petim. Odpor 16M5 ma za ucel omezit 
proud v pripade nahodnebo zkratu mezi 
ionizacnl siti a rnrizi z tahokovu. Neza- 
branl tedy popaleni pri nabodnem do¬ 
ty ku. 

Zdroj se nejlepe ozivuje pomoci kilo- 
voltmetru. Malokdo ma ovsem tento me* 
rici pristroj k dispozici. Muzeme vsak na¬ 
pe ti zjisfovat priblizemm zivebo vyvodu 
ke kostre; ve vzdalenosti asi 3 mm od 
kostry se objevi rovnomerny oblouk. 
Zkousku zbytecne neprodluzujeme. Ne- 
objevi-li se ve vzdalenosti 3 mm od kostry 
oblouk, je treba bledat zavadu. 

Znovu upozornuji, ze sifovy transfor¬ 
mator se sekundarnim vinutim na 2500 V 
neni zadna bracka. Vysokonape^ove vinuti 
je sice z tenkebo dratu, ma znacny odpor 
a jadro transformatoru ma pomerne male 
rozmery, takze energie nasbromazdena 
v magnetickem poli je omezena, ale presto 
je pri zkratu transformator schopen dodat 
nekolilc set mA. Take naboj na kondenza- 
toru C 2 neni nadmerny (jen 0,125 joulu), 
zato vsak napeti 5000 Y je znacne. Proto 
lze stavbu jednoducheho sifovebo zdroj e 
doporucit jen pracovmkum, kteri jiz maji 
nejake zkusenosti s vyssimi napetimi a 
jsou obeznameni s predpisy o bezpecnosti 
prace. 

Protoze o ionizator bude jiste zajem 
i mezi pracovniky, kteri nemaji tolik zku¬ 
senosti, popiseme si jeste zdroj napeti, 
ktery neni sice tak jednoducby a levny 


jako primy zdroj na sit’, je vsak podstatne 
bezpecnejsi. 

Jako zdroj vysokeho napeti pouzij erne 
soucasti rozkladovebo koncovebo stupne 
televizniho prijimaee. Je pravda, ze rad- 
kovy koncovy stupen je konstruovan pro 
vyssi napeti kolem 15 000 V, neni vsak 
problem napeti snizit. 

Zapojenx je na obr. 107. Je to v pod- 
state radkovy rozkladovy stupen z priji- 
mace Manes s radou zjednoduseni a blav- 
ne osazeny elektronkami rady E se zba- 
venim 6,3 V. 

S ohledem na bezpecnost neni obvod 
zapojen na sit jako univerzalni, ale pres 
obvykly sit’ovy transformator PN66133 
pro odber 60 ml, 


Sekundami napeti 2 X 300 V se jedno- 
cestne usmernuje kremikovou diodou 
37NP75. Misto ni muzeme pouzit dve 
diody typu 36NP75 v serii, obe premos- 
tene odpory Ml/1 W. 

Na sekundaru mame napeti 6,3 Y pro 
zhaveni elektronek. Proto take nepouzi- 
jeme elektronky rady P, ale fady E, tj. 
EL81 a EY83. Nejsou sice prilis bezne, 
ale sezenou se snadneji nez napr. EL500. 
To je take duvod, proc pouzivame roz- 
kladove zapojeni z prijimaee Manes. Po- 
kud nekdo nesezene rozkladovy transfor¬ 
mator z prijimaee Manes (3PN67609), 
muze pouzit i jiny (napr. 6PN35005 nebo 
podobny). V tom pripade bude vsak nutne 
zapojeni zkusmo upravovat, aby spravne 
pracovalo. Y soucasne dobe je rada tele- 
viznicb prijimacu ve vyprodeji, takze ne- 
bude problem nektery z nich levne ziskat 
a koncovy stupen pro nas ucel modifiko- 
vat. 

Budici stupen je oprosten od vseeb zby- 
tecnych spojii. Pracuje jako generator pi- 
lovitycb kmitti, ktere budi koncovy stu¬ 
pen. Civka L t , L % muze byt puvodni 
z televizoru, tj. 3PN05019. Yyhovi vsak 
jakakoli civka o indukenosti priblizne 
10 mH s odbockou asi v jedne tretine vi¬ 


nuti (civka L 2 


ma zavitu, L x ma 
3 


2 

3 


za¬ 


vitu). Na prumeru dratu prilis nezalezi, 
vybovi drat o 0 0,1 az 0,12 mm. 

Pilovite kmity vznikaji na kondenza- 
toru 680 pF a budi prime koncovy stupen 
pres oddelovaci odpor 1 kO, ktery take 
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Obr . 107 


bran! divokym oscilacim koncoveho 
stupne. 

Koncovy stupen je zapojen bezne. Opet 
vynechame vsechno zbytecne. Mlsto vy- 
chylovaclch clvek musime ovsem zapojit 
nahradni civku o indukcnosti od 10 do 
50 ixiH. Cim j e indukcnost nahradni clvky 
vets!, tlm vets! predstavuje vn transfor- 
mator impedancnl zatlzenl pro koncovy 
stupen a tlm mens! proud take proteka 
vn transformatorem. Energie magnetic- 
keho pole v jadre je mens! a vyrabene vy- 
soke napetl take. 

Muzeme tedy zmenou velikosti zatezo- 
vacl clvky menit v urcitem rozpetl veli- 
kost vyrabeneho vysokeho napetl. 

Yec ma vsak opet hacek: bude-li na- 
liradnl clvka vets! a energie magnetickeho 
pole mens!, bude take mene zhavena vn 
usmerhovacl elektronka DY86. Musime 
proto od prlpadu k prlpadu upravit pocet 
zavitu zhaviclho vinutl pro tuto elek- 
tronku. 

K ozivovanl nenl treba zvlastnlch pii- 
pomlnek. Nejprve odpojlme mrlzku g 2 
elektronky EL81 od odporu 6k4, aby se 
nam neposkodila v prlpade malelxo budi- 
clho signalu z oscilatoru. Potom ozivu- 


jeme oscilator. Pri^spravne funkci mame 
na mrlzce zaporne predpetl asi 25 az 35 Y 
a na kondenzatoru 680 pF pilovite na¬ 
petl o amplitude asi 80 az 100 Y. Pak se 
na mrlzce elektronky EL81 vytvarl 
usmernovaclm ucinkem mrlzky zaporne 
napetl kolem —20 Y. Teprve az mame 
jistotu, ze koncovy stupen je spravne 
buzen, muzeme zapojit mrlzku g 2 na pro- 
voznl napetl. 

Pak jiz zpravidla bude i koncovy stu- 
pen spravne pracovat a na vn transfor¬ 
ma torn se objevl vysoke napetl. Pozname 
to pribllzenlm nebo dotykem doutnavky 
na anodovy vyvod elektronky DY86. 

Pak volbou nahradni zateze (nahradni 
indukcnosti) nastavlme takove vysoke 
napetl, ze pri zkratu na kostru vznikne 
oblouk ze vzdalenosti asi 3 az 4 mm. 

Je-li zatez dostatecne velka, bude 
i anodovy proud koncoveho stupne mens! 
a neprekrocl hodnotu 60 mA, na kterou je 
staven slfovy transformator. 

Jinak, jak jiz bylo receno, ma kazdy 
moznost pouzlt jakykoli radkovy roz- 
kladovy stupen starslch televizoru, ktere 
se pomalu ale jiste zaclnajl hromadit bez 
uzitku poruznu odlozene v koutech. 
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Kde hledat dalSf informace? 


Toto ctslo BK obsahuje radu navodu na 
zajimave konstrukce, jeho rossah vsak ne- 
dovoluje zabyvat se podrobne takovymi 
otdzkami , jako jsou mechanicke prace, zpu~ 
soby opracovdvdni materidlu apod. Pro ty y 
kdo by tyto informace pfece jen povazovali 
za potrebne a prospesne, stejne jako pro ty , 
ktefi by chteli hledat jeste dalsi typy na 
ruzne „ zlepsovdky 44 pro domacnost, prind - 
sime prehled liter atury> abychom jim 
opatrovdni informaci usnadnili: 

Ulrich, V.: OPKAYY DOMACfCH 
ELEKTRICKYCH SPOTREBlCll. Praha: 
SNTL 1966. 228 str., 188 obr.,\60 tab. 
Vaz. Kcs 12,— 

Kniha zacina teorh a probira zaklady 
elektrotechniky. Jde o vysvetleni, co 
jsou vodice a izolanty, napeti, proud, 
odpor, jak se men voltmetrem, amper- 
metrem a ohmmetrem. Dale jsou popsany 
vodice, ulozny material a j is tern. 

Hlavnl naplh knihy tvori popisy tepel- 
nych i tocivych elektrickych spotrebicu, 
navody ke zjisfovam zavad a navody 
k jejich opravam. Do spotrebicu jsou 
zahrnuty zehlicky, varice, pecenky, re- 
mo sky, grilly, opekace, trouby, sporaky, 
konvice, hmce, zarice, podusky, kamna, 
ohrivace vody, pajecky, horska slunce, 
vysavace, lestice parket, mixery, slehace, 
kavomlynky, roboty, pracky, odstrediy- 
ky, ventilatory, vysousece, holici, masaz- 
ni a vibracnl strojky a chladnicky. Kniha 
je doplnena stati o opravarenske cinnosti 
a jeji organizaci. 

Kniha je psana naprosto srozumitelne, 
stroze popisnou formou, obvyklou u tech- 
nicke vyrobni dokumentaee, z niz zrejme 
vychazi (coz ovsem neznamena, ze by to 
vadilo - splse naopak). V textu je mnoho 
fotografu, jejichz nazomost je velmi 
dobra. Publikace ma pekny papir a dob- 
rou grafickou upravu. Autorovi nelze vy- 
tknout celkem nic, jen si myslim, ze opra- 
var bude citelne postradat napr. tidaje 
o prumerech a typech odporovych dratu 
u vsech tepelnych spotrebicu nebo navod 
k rozebraih^zehlicky typu 204. 


Bohuzel, knihu castecne kazi mnoho 
zdanlive malichernych nedopatreni, za 
nez vsak autor zrejme nemuze. Namatkou 
nekolik prikladu: 

Na str. 11 se tvrdi, ze zkratka pro pred- 
ponu „deka“ je velke pfsmeno D. Podle 
zavazne normy CSN 01 1300 Zakonne 
merove jednotky z r. 1963 to neni pravda: 
je to zkratka „da 4t . Y seznamu zkratek 
jeste dve zkratky chybeji. 

Na str. 19 seTtvrdi, ze Avomet II 
(DU10) ma merici rozsahy pro odpory 
10 az 30 000 Dal kO az 3 Takto 
napsany udaj si Ize vylozit tremi zpusoby, 
ale jen jeden je spravny - jde o dva roz¬ 
sahy, z nichz jeden je od 10 D do 30 kO 
a druhy od 1 k£l do 3 MQ. 

Na str. 20 jsou v tabulce nazvy syste- 
mu mericlch prfstroju podle normy, ktera 
jiz pet let nepiati. Spravne nazvy syste- 
mu Ize najit v zavazne norme CSN 

35 6201 z r. 1962. 

Na str. 35 je fotografie, pod niz je na- 
psano: snura Flexo s pristrojovou na- 
strckou. Na fotografii jsou vsak nastrcky 
dve, vidlice take dve a ruzne shury do 
sebe zapletene take dve. 

Na str. 62 je nazev podniku Kovo- 
smalt zkomolen na Kovosmat. 

Na str. 94 se tvrdi, ze k varence patri 
tri nadoby o obsahu 1, 1, 5, 3, 5 litru. Je 
na ctenari, aby tento udaj rozlustil tak, 
ze jde o nadoby s obsahem 11,1,5 1 a 3,5 1. 

Na str. 166 je nadpis kapitoly: „Opravy 
elektrickych pracek a odstfedivek^. V cele 
teto kapitole je vsak uvedena jen jedna 
j edina pracka - Romo Standard s odstre- 
divkou. 

Na mnoha mistech se vyskytuji pro- 
hresky proti nazvoslovi, napr. guma misto 
spravneho pryz (.-tr. 75) a proti zavazne 
norme ClSN 01 1300 z r. 1963: kalorie 
a vterina misto joule a sekunda (str. 52) 
atd. 

Zaverem bez dalsiho komentare: skoda, 
ze kniha vychazejici v oblibene rade PEP 
(Prakticke elektrotechnicke prirucky) ne- 
byla zpracovana po for malm s trance 
alespon tak, aby to odpovldalo jeji vecne 
hodnote. 



Soukup, F.: ELEKTRICKfi INSTALACE 
V DftEVfiNYCH BUDOVlCH. Praha, 
SNTL 1966. 148 str., 91 obr. - Kcs 9, 

Zarazeni knihy ing. Soukupa o elektric- 
kych instalacich v drevenych budovach 
do kniznice Prakticke elektrotechnicke 
prirucky nesmi svadet k domnence, ze si 
napr. chatar muze ve sve chate vybudo- 
vat elektricky rozvod, nebo ze v knize 
dokonce najde navod, jak se nenapadne 
pripojit na verejnou elektrickou sit!. Kni- 
ha vsak resi vsechny takove a podobne 
otazky a dava na ne jednoznacne a presne 
odpovedi. Ing. Soukup je dostatecne in- 
formovan a dobre v knize radi. Konfron- 
tuje moznosti i prace na elektrickych 
instalacich s platnymi predpisy a nor- 
mami. 

Obsah knihy tvori osm kapitol, z nichz 
prvri pojednava o pricinach pozaru zavi- 
nenych spatnou elektrickou instalaci 
a o moznostech, jak pozarum predchazet. 
Druhou kapitolu tvori prehled predpisu 
a norem s prislusnym vykladem. Treti ka- 
pitola si vsima projektu elektrickeho roz- 
vodu se zvlastnim zamefenim na skutec- 
nost, ze projektantem nebo aspon pomoc- 
nikem projektanta byva casto sam cha¬ 
tar. Dalsi dve kapitoly tvori teziste knihy: 
popisuji pripravne prace a postup prace 
pri instalaci. Sesta kapitola obsahuje po- 
kyny k mereni a kontrole izolacniho a 
zemniho odporu. V sedme kapitole najde- 
me nekolik praktickych prikladu: montaz 
materialu apod. Y posledni kapitole jsou 
ruzne doplhky elektrickeho zarizeni chat, 
napr. reseni nahradnich zdroju (akumu- 
latory, vetme a vodni elektrarny), hro- 
mosvodu, anten, vodaren, poplachovych 
zarizeni atd. 

Kniha je napsana velmi srozumitelne 
a text je doprovazen nazornymi obrazky. 
Zadne Soukupove knize neni treba delat 
reklamu. Ctenari jsou jiz zvykli na nedo- 
statek jeho knih v prodejnach, k cemuz 
zrejme vydatne prispiva nakladatelstvi 
tim, ze stanovilo naklad knihy jen na 
6000 vytisku. 

Boublik, V.: Prace s plastickymi limotami 
(rady pro amatery). Praha s SNTL 1965. 
216 stran, 67 obr. Kcs 9,—, Polytechnicka 
kniznice, 29. svazek rady Go mate vedet. 


Knizka uvadl podrobne navody na 
vyrobu jednoduchych predmetu z plas- 
tickych hmot a zpusoby zpracovani bez- 
nfch prumyslovych polotovaru z plas- 
tickych hmot na predmety denni potreby 
a vseobecneho pouziti. Podrobne jsou uve- 
deny navody na pouziti a upravy Novo- 
duru, folii z plastickych hmot, modelitu, 
licich pryskyric, laminatu, Umacartu D, 
organickeho skla, lehcenych hmot a tmelu 
z plastickych hmot. V knize je i prehled 
tuzemskych plastickych hmot a lepidel 
s udanim vyrobcu v CSSR. 

Boublik, V.: Lepidla a jejich priprava. 
Praha: SNTL 1964. 192 stran, 7 obr. 
Kcs 7,50. Polytechnicka kniznice, 21. 
svazek rady Co mate vedet. 

Knizka prinasi vycerpavajici prehled 
jednotlivych typu a druhu lepidel a uvadi 
jejich spravne pouzivani pri lepeni nej- 
ruznejsich materialu. U lepidel, ktere si 
muze kazdy sam vyrobit, jsou navody 
k priprave, u komercnich druhu je ozna- 
ceni vyrobku a vyrobce. Jsou popsana 
lepidla zivocisna, rostlinna i synteticka, 
celulozova, kaucukova, mineralni, vcetne 
lepicich pasek a folii; zaverem jsou lepidla 
rozdelena podle pouziti (lepidla na drevo, 
plasticke hmoty, organicke sklo, papir, 
kuze, kov, sklo, keramiku, textil atd.). 

Vinter, J. a Havranok, K,: Prace se dre- 
vem. Praha: SNTL 1962. 184 stran, 181 
obr, Kcs 5,80. Polytechnicka kniznice, 3. 
svazek rady Co mate vedet. 

Publikace podava prehled materialu, 
tj. dreva a reziva i novych hmot ze dreva. 
Je navodem, jak zhotovovat amatersky- 
mi prostredky jednoduche vyrobky ze 
dreva. Krome jinych cennych informaci 
se zabyva i rucnim opracovanim dreva, 
spojovanim, povrchovou upravou a do- 
koncovacimi pracemi na vyrobcich ze 
dreva. Zaverem jsou asi na 40 stranach 
namety vyrobku pro prakticke pouziti 
v domacnosti. 

Kolektiv: Prirucka radiotechnicke praxe. 
Praha: Nase vojsko 1959. 653 stran, na* 
zorne obrazky, tabulky. Broz. Kcs 29,60, 
vaz. 33,—• 

Prirucka doplnuje ostatni radiotech- 
nickou literaturu a clanky v odbomych 
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casopisech o prakticke zkusenosti pri me- 
chamckych a elektrotechnickych pracich, 
ktere json obvykle zcela opomijeny nebo 
popsany jen velmi strucne. Ctenar se nej- 
drive seznami se zakladmm vybavemm 
dilny a s beznymi mechanickymi a elektro- 
mechanickymi pracovnimi postupy, ktere 
vetsine radioamateru delaji obvykle nej- 
vetsi obtize. Nasleduje vyklad vlastnosti 
hlavnich druhu radiotechnickych soucas- 
tek a zakladu konstmkce radiotechmc- 
kych pnstroju. V knize krome dalsich du- 
lezitych pokynu a rad nechybi ani vyklad 
ruznych konstrukci anten, pracovnich po- 
stupu pri zakladnich radiotechnickych 
merenich apod. Zaverem kniha prinasi 
nekolik desitek drobnych prakticlcych 
zkusenosti z dilenske praxe, montaze pri¬ 
stroj u a uprav i oprav soucastek, mnobo 
praktickycb tabulek s udaji, ktere je 
treba mit neustale po ruce a nekolik 
diagramu nejpoiizivanejsich zavislosti 
jedne veliciny na druhe. 

Slezinger, J.: Soucasti pnstroju. Praha: 
SM'L 1964. 264 stran, 667 ©hr., 8 tabulek. 
Kcs 12,80. 

Autor se zabyva konstrukci mechanic- 
kych soucasti pnstroju a zarizeni sdelova- 
ci techniky. Seznamuje se zakladmmi 
pravidly pro konstrukci soucasti, jejich 
vyrobou a pouzitim. Popisuje spojovam 
soucasti ruznymi technickymi postupy 
(spojovani nepohyblive i rozebiratelne), 
vedeni a otocna ulozeni, soucasti pro 
ovladani pohybu, tlumici mecbanismy, 
regulatory rychlosti, soucasti pro preva- 
deni pohybu, ovladani pohybu atd. Kniha 
obsahuje i navrhy nekolika ruznych kon¬ 
strukci, nap?, stiniciho krytu tlumivky 
pro merici pristroj, na nichz autor prak- 
ticky ukazuje, jak vyuzivat ruznych 
druhu konstrukci v knize popsanych. 


Benedikt, V. a kol.: Plosne spoje a obvody. 
Praha, Bratislava: SNTP, SVTL 1962. 
296 stran, 248 obr., 20 tabulek. Kcs 19,40. 

Y knize je shrnuto prakticky vsechno, 
co souvisi s technikou plosnych spoju. 
Bohate zkusenosti jsou ulozeny v kapito- 
lach zabyvajicich se metodami vyroby 
plosnych spoju, materialy pro plosne 
spoje, zkusebnimi metodami plosnych 
spoju a obvodu, obrabenim zakladnich 
materialu a soucastkami pro plosne spoje. 
Z hlediska sirokeho vyuziti jsou cenne 
zvlaste posledni kapitoly, ktere uvadeji 
zasady konstrukce a montaze pristroju 
s plosnymi spoji a obvody, pop?, i opravy 
a nahrady soucastek pro plosne spoje. 

Klepl, V.: Jak cist schemata v radiotech- 
nice a elektronice. Praha: SNTL - Prace 
1965. 173 stran, 145 obr. Kcs 11,50. Poly- 
technicka kniznice, 78. svazek rady Tech- 
nicky vyber do kapsy. 

Knizka je priruckou pro praxi i pro 
studium; je zpracovana podle statnicb 
norem a obsahuje vyklad s nazornymi 
priklady a ulcoly pro cviceni. Uvadi vsech- 
ny druhy elektronickych a radiotechnic¬ 
kych znacek, ktere se mohou ve schema- 
tech vy sky tn out. 

Gruncl, L. a Smrz, L.: Elektricke pristroj e 
mladeho technika. Praha: SNTL 1963. 
184 stran, 207 obr. Kcs 7,50. Polytechnicka 
kniznice, 20. svazek rady Udelejte si sami. 

V knize jsou popsany pokusy s univer- 
zalni elektronickou stavebnici, s Ruhm- 
korlFovym a leka?skym induktorem a 
autori prinaseji i podrobny navod ke stav- 
be techto pristroju s potrebnym teore- 
tickym vykladem. Popisuji i stavbu a 
pouziti jednoduchych elektromotorku, 
Teslova transformatoru a v zaveru shr- 
nuji mnobo dobrych a uzitecnych rad pro 
dilnu. 
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OPRAVY RADIOPRIjlMACU 

Konstrukce mericich pristroju pro opravy, univerzalm pristroj k opravam, 
ktery zahrnuje sledovac signalu, multivibrator, stabilizovany zdroj a nastavo- 
varnm vystupmho napeti, zdroj zkusebmho signalu, ohmmetr, ampermetr 
a meric tranzistoru a ruzne prakticke rady pro opravy prinasl 

3. cxslo Radioveho konstruktera, ktere vyjde 23. cervna 1967. 












